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Caracterización litológica y estratigráfica de la cuenca de Gonzanamá

Litological and stratigraphical characterization of the Gonzanamá basin

Resumen

Esta investigación tiene como objetivo representar la estrati-
grafía que ocurre dentro del dominio morfológico de la Cuenca 
Intramontañosa de Gonzanamá, la cual se localiza al Sur de 
Ecuador, en la provincia de Loja y, forma parte de los canto-
nes Catamayo, Gonzanamá y Quilanga. Geológicamente esta 
cuenca exhibe un basamento volcánico de edad oligocénica al 
cual sobreyace una secuencia de sedimentos miocénicos perte-
necientes a la Formación Gonzanamá.

La Formación Gonzanamá se caracteriza por tres miembros 
sedimentarios. Hacia la base ocurre una secuencia sedimen-
taria transicional depositada sobre el basamento oligocénico, 
la parte intermedia exhibe una secuencia sedimentaria típica 
de sistemas lacustres-palustres con sedimentación carbonatada 
y, hacia el tope, una secuencia sedimentaria con un importante 
aporte volcánico.

Palabras clave: Cuenca Intramontañosa, Geología, Gonzana-
má, Microscopía, Petrografía.

Abstract

The objective of this research is to represent the stratigraphy 
that occurs within the morphological domain of the Intramon-
tane Basin of Gonzanamá, which is located south of Ecuador, 
in the Loja province, and is part of the cantons of Catamayo, 
Gonzanamá and Quilanga. Geologically this basin exhibits a 
volcanic basement of Oligocene age to which a sequence of 
Miocene sediments belonging to the Gonzanamá Formation 
overlies.
The Gonzanamá Formation is characterized by three sedi-
mentary members; A transitional sedimentary sequence de-
posited on the Oligocene basement occurs towards the base, 
in the intermediate part a sedimentary sequence typical of 
lake-swamp systems with carbonated sedimentation and, to-
wards the top, a sedimentary sequence with an important 
volcanic contribution.

Keywords: Intramontane basin, Geology, Gonzanamá, Mi-
croscopy, Petrography.
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1.	 INTRODUCCIÓN

Las cuencas intramontañosas del Sur del Ecuador se desarro-
llaron en dos fases de sedimentación relacionadas al Mioceno. 
Los estudios realizados han establecido un sistema de sedimen-
tación cuya evolución va desde ambientes litorales de transi-
ción a ambientes netamente continentales.

Varios estudios proponen que durante el Mioceno se desarro-
llaron cuencas sedimentarias al Sur del Ecuador en dos fases de 
sedimentación [1,  2], la primera fue nombrada fase Costera del 
Pacífico en donde la sedimentación ocurrió sobre una extensa 
área cerca del nivel del mar desde 15 a 9,5 Ma y la segunda fase 
denominada Intramontañosa desde 9,5 Ma., donde ocurre una 
inversión tectónica y compresional Este-Oeste exhumando la 
región y restringiendo a pequeñas cuencas, remanentes de las 
cuencas mayores más antiguas [1, 2].

La presente investigación conlleva el análisis de las secuencias 
sedimentarias de la Cuenca de Gonzanamá [3] , misma que pro-
bablemente tenga un desarrollo diferente en torno a sus cuen-
cas vecinas y de edad coetánea. Esta hipótesis está sustentada 
en el levantamiento geológico de campo, análisis petrográfico 
de muestras de mano, elaboración de columnas estratigráficas 
y el estudio microscópico de láminas delgadas

La Formación Gonzanamá está caracterizada por tres miem-

bros claramente diferenciados, ya que hacia la base exhibe una 
secuencia volcanosedimentaria depositada sobre el basamento 
oligocénico, la parte intermedia una secuencia sedimentaria tí-
pica de sistemas lacustres con sedimentación carbonatada y, 
hacia el tope una secuencia sedimentaria con un importante 
aporte volcánico.

2.	 MARCO GEOLÓGICO

El área de investigación está localizada en la provincia de Loja, 
región Sierra del Sur de Ecuador, ocupa parte de los cantones 
Catamayo, Gonzanamá y Quilanga; el acceso principal es la 
vía Loja - Catamayo y la vía secundaria Catamayo – Gonzana-
má - Quilanga, además existen caminos de segundo orden que 
permiten el ingreso a la zona.

Regionalmente la zona de estudio incluye los dominios geo-
morfológicos de la Cordillera Real y la cuenca intramontaño-
sas de Gonzanamá, como se observa en la Fig. 1.

La Cordillera Real consiste de un basamento de rocas de bajo 
y alto grado metamórfico  agrupadas en varios terrenos litotec-
tónicos [4].

La cuenca intramontañosa de Gonzanamá, consiste de secuen-
cias sedimentarias y volcanosedimentarias de edad miocénica, 
depositadas sobre un basamento volcánico oligocénico.        

Figura 1: Esquema geológico del Sur del Ecuador, modificado de Hungerbühler [2]
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2.1 Geología Local

Geológicamente la zona de estudio se enmarca en la denomi-
nada cuenca Catamayo-Gonzanamá [5]. En este trabajo fue se-
parada y estudiada de manera independiente, manteniendo el 
nombre de Formación Gonzanamá.

Definida inicialmente por Kennerley [5], lleva su nombre de-
bido a su exposición en la ciudad de Gonzanamá, ocupando 
pequeños y discontinuos afloramientos alrededor de la ciudad.

Los principales afloramientos se encuentran expuestos en la vía 
Nambacola - Gonzanamá – Quilanga y, se observan cuerpos 
aislados de esta formación, en la parte alta del sector de Sasaco 
y al Sur en el poblado de Quilanga y Palotine.

Acorde a las observaciones de campo y las secciones levanta-
das, se ha subdividido a esta formación en tres miembros (Fig. 
2):

Figura 2: Representación esquemática de la estratigrafía de la 
Formación Gonzanamá

2.1.1 Miembro Inferior

Se localiza hacia el sector Occidental y  Nororiental de la 
Cuenca Gonzanamá, en el sendero que conecta Purunuma con 
Las Lagunas. Litológicamente consiste de una secuencia de 
estratos centimétricos (≤50 cm) con origen volcanosedimenta-
rio y sedimentario (Fig.3). Están constituidos hacia la base por 
brechas piroclásticas de color gris blanquesino, matriz soporta-
da de composición tobácea, presenta cantos y localmente guija-
rros subangulares de andesitas afaníticas y localmente riolitas.

El miembro inferior continua en la parte intermedia con bre-
chas volcano sedimentarias fuertemente meteorizadas, color 
café grisáceo, matriz tobácea clasto soportada, cemento silí-
ceo, con gránulos y guijarros subredondeados a subangulares 
de andesitas afaníticas, pumitas y ocasionalmente riolitas. Es-
tas brechas se intercalan con areniscas de grano grueso de color 
café amarillento matriz limosa, con gránulos subredondeados a 
subangulares de composición andesítica y riolítica.

Microscópicamente (Fig.4) muestran texturas clásticas que va-
rían de psefíticas a psamíticas, con matriz arcillosa y cemento 
ferruginoso. Se observan líticos de composición intermedia a 
básica y, cristales cuarzo y plagioclasa que van desde 15 hasta 
270 micras, además se observan vetillas finas de cuarzo.

Figura 3: Representación esquemática del Miembro Inferior
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Figura 4: Sección delgada de limolitas arenosas pertenecientes 
al Miembro Inferior de la Formación Gonzanamá

Esta facie sedimentaria se deposita discordantemente sobre el 
basamento oligocénico correspondiente a la Formación Loma 
Blanca, asignando las últimas facies eruptivas con aporte de 
medios fluviátiles.

2.1.2 Miembro Intermedio

Constituye la parte sedimentaria de la Formación Gonzanamá 
(Fig.5). La parte basal de este miembro se localiza en el sector 
de Loana (UTM: 678 175E, 9 525 958N) donde afloran estratos 
métricos de color gris oscuro a negro de calizas micríticas ma-
sivas, mismos que se intercalan con estratos centimétricos de 
margas gris oscuras y limolitas calcáreas con pirita diseminada.

Hacia el sector de Colca (UTM: 675 156E, 9 536 627N) se 
observa la transición hacia la parte intermedia de este miem-
bro. Consisten de alternancias rítmicas de estratos tabulares 
centimétricos a métricos de areniscas, limolitas y calizas. Las 
areniscas son de color gris amarillento de grano grueso, matriz 
limosa, cemento calcáreo y gránulos de calizas y rocas vol-
cánicas, a más de constante vetilleo de calcita. Estratificación 
cruzada, capas con deformación sinsedimentaria, estructuras 

de bioturbación e hidromorfismo son comúnes.

En la vía Purunuma - Sasaco las rocas son de color gris amari-
llento y consisten de secuencias granodecrecientes de limolitas 
negras, calizas, margas y areniscas calcáreas, mismas que ex-
hiben deformación sinsedimentaria, con fallas conjugadas nor-
males y estructuras de alargamiento en dirección NE - SW pre-
sentes en los estratos de areniscas calcáreas, calizas y margas.

Además, ocurren limolitas negras con nódulos de calcita, oca-
sionalmente se observan estratos de hasta 50 cm de caliza mi-
crítica de color negro. Las mismas aparecen intercaladas entre 
lutitas y margas con ostrácodos dispersos; presentan abundan-
tes rasgos de hidromorfismo, bioturbación animal y de raíces 
y, presencia esporádica de nódulos carbonatados. Sus colores 
varían entre amarillentos, marrón grisáceo oscuros, verdosos y 
morados [6].

Figura 5: Representación esquemática del Miembro Interme-
dio. Modificado de Corrochano [6]
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Al tope de esta secuencia, cerca del poblado de Gonzanamá 
(UTM: 677 956E, 9 525 283N), se observa un cambio gradual 
a capas de sedimentos siliciclásticos de espesor variable. Ocu-
rren principalmente limolitas grises y amarillentas fuertemente 
deformadas con pliegues tipo slumps al techo, mientras que, 
en la base se observan microconglomerados en matriz areno 
- limosa clasto soportada, con líticos subredondeados a redon-
deados andesíticos y riodacíticos; ocasionalmente se observan 
clastos de cuarzo.

Figura 6: Sección delgada de litarenita calcárea (sup) y caliza 
fosilífera (inf) pertenecientes al Miembro Intermedio de la 

Formación Gonzanamá.

Además, afloran niveles de tobas de color blanco, intercaladas 
con areniscas volcánicas de grano fino de color gris amarillen-
to en matriz limosa; además, se intercalan grauvacas de color 
verde de grano fino, y esporádicamente tobas de color púrpura, 
lo que podría indicar la transición hacia el miembro superior de 
esta formación.

Microscópicamente (Fig.6) la secuencia calcárea, muestra tex-
turas que van desde mudstones a packstones, con laminación 
paralela y abundantes ostrácodos. Estos últimos suelen estar 
unidos con cemento esparítico/micrítico o cuarzo policristali-
no; las muestras de la parte basal de este miembro presenta 
líticos ígneos tanto efusivos como intrusivos, donde la matriz 
es únicamente de calcita parcialmente recristalizada. Los tama-
ños de los clastos van de 0,4 a 2,6 mm. Cabe mencionar, que 
en la vía Quilanga-Purunuma (UTM: 678 171, 9 526 058N) las 
calizas presentan una marcada alteración y mineralización de 
pirita, calcopirita y covelina diseminadas.

Este miembro se interpreta como de sistemas lacustres-palus-
tres con sedimentación carbonatada, marcados por los fuertes 
cambios de color (condiciones oxidantes y reductoras) y por 
la abundante presencia de horizontes con bioturbación por raí-
ces. El sistema lacustre, cuyos sedimentos presentan bastante 
laminación paralela, cíclicas alternancias de areniscas y lutitas 
en estratos tabulares con gran cantidad de ostrácodos, era ali-
mentado por pequeños aparatos deltaicos evidenciados por las 
secuencias negativas observadas en el sector de Colca [6], el 
cual posteriormente fue madurando a un sistema lacustrino con 
aporte volcánico. 

Las asociaciones de facies corresponden a ambientes de depo-
sitación fluvio-lacustre y planicie de inundación costera espo-
rádicamente inundada por incursiones marinas. La ocurrencia 
de secuencias granocrecientes e intervalos  de slupms, indican 
la inestabilidad de los taludes influenciados por pequeños del-
tas que progradan en este sistema generalmente fluvio-lacustre 
[7].

Esta secuencia se encuentra muy deformada, con pliegues y 
fallamientos locales debidos a la intrusión de cuerpos porfi-
ríticos, mismos que fragmentan los afloramientos haciendo 
que su interpretación sea difícil y no proporcione una co-
rrecta interpretación. 
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2.1.3 Miembro Superior 

Se localiza a la salida del poblado de Gonzanamá, en el sec-
tor de La Chorrera (UTM: 673 701E, 9 530 511N), constituida 
principalmente de rocas volcanosedimentarias (Fig.7). 

Figura 7: Representación esquemática del Miembro Superior

Esta secuencia exhibe hacia la base, brechas volcano-sedi-
mentarias de color marrón, poco soldadas, con matriz tobácea 
soportada. Presenta líticos de hasta 5 cm subangulares, princi-
palmente de tobas líticas, andesitas y riolitas; secuencialmente 
continúan areniscas volcánicas de grano grueso, matriz tobácea 
con gránulos angulares de composición volcánica. En esta se-
cuencia se intercalan lentes de hasta 50 cm de conglomerados, 
matriz clasto soportada y líticos andesíticos de tamaño guijarro 
a gránulo; al tope se presentan niveles más finos de tobas de 
color gris amarillento y púrpuras.

Microscópicamente (Fig.8) muestran texturas clásticas psamí-
ticas, con matriz arcillosa y cemento ferruginoso. Se observan 
líticos de composición intermedia y, cristales de cuarzo y pla-
gioclasa que van desde 10 hasta 150 micras.

Figura 8: Sección delgada de limolita arenosa perteneciente al 
Miembro Superior de la Formación Gonzanamá

Estas secuencias sedimentarias corresponden a la fase de cierre 
de la cuenca intramontañosa en la cual se observa un importan-
te aporte volcánico influenciado por canales fluviátiles debido 
a la presencia de niveles de conglomerados.

3.	 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La estratigrafía de la zona de estudio fue establecida inicial-
mente por Kennerley y posteriormente revisada por Hunger-
bühler quienes enmarcaron de manera conjunta a los sedimen-
tos de las formaciones Catamayo y Gonzanamá dentro de la 
Cuenca Catamayo-Gonzanamá y, en este trabajo se individua-
lizó a la Formación Gonzanamá.

La Formación Gonzanamá está caracterizada por tres miem-
bros claramente diferenciados por su litología y ambiente 
depositacional, ya que hacia la base exhibe una secuencia 
sedimentaria depositada discordantemente sobre el basa-
mento oligocénico, la parte intermedia presenta una secuen-
cia sedimentaria típica de sistemas lacustres-palustres con 
sedimentación carbonatada, marcados por los fuertes cam-
bios de condiciones oxidantes y reductoras y, hacia el tope 
una secuencia sedimentaria con un importante aporte volcá-
nico influenciado por canales fluviátiles.

La edad para la Formación Gonzanamá fue definida incialmen-
te por Kennerley [5] como paleocénica, el trabajo elaborado 
por Hungerbühler [8] determina su edad mediante trazas de 
fisión en piroclastos ácidos entre 14,4 ± 1,8 a 16,4 ± 3,8 Ma., 
asignándosele al Mioceno Medio, con un espesor aproximado 
para toda la formación entre 500 y 1000 metros.
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La cuenca intramontañosa de Gonzanamá se encuentra afecta-
da por una gran cantidad de fallas e intrusiones que aíslan a los 
cuerpos sedimentarios y restringe una correcta interpretación 
de las relaciones estratigráficas, pero se infiere que sobreyacen 
discordantemente al basamento oligocénico.

Para generar un mayor aporte en el entendimiento de la ocu-
rrencia de esta formación en el marco geológico regional, se 
debe analizar la proveniencia de zircones, para poder eviden-
ciar la fuente del material detrítico, así como un análisis estruc-
tural para identificar los principales sistemas de esfuerzos que 
generaron la deformación en esta cuenca sedimentaria.
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