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Resumen

El objetivo del presente trabajo es construir el primer 
buscador en línea de unidades litoestratigráficas de 
Ecuador. La línea base de las unidades litoestratigrá-
ficas cuenta con evidencias científicas proporcionadas 
por el Instituto de Investigación Geológico y Energé-
tico (IIGE) e instituciones antecesoras. El buscador se 
desarrolló en el entorno de programación R, estable-
ciéndose los parámetros para la identificación de coin-
cidencias de cadenas de caracteres en la matriz de la 
línea base de las unidades litoestratigráficas. Además, 
se realizó una encuesta a usuarios de geología regio-
nal y cartografía geológica para medir el impacto de 
la aplicación en su trabajo profesional. Los resultados 
demuestran que la aplicación web tiene amplia acep-
tación en el ámbito geológico, donde el 100 % de los 
encuestados recomienda su utilización.

Palabras clave: Unidades Litoestratigráficas, Buscador 
Web, Geología Regional, Cartografía Geológica, 
Estratigrafía.

Abstract

The aim of the present work is to develop the first 
lithostratigraphic unit search tool in Ecuador. The 
foundational framework for lithostratigraphic 
units is substantiated by scientific evidence provi-
ded by the Instituto de Investigación Geológico y 
Energético (IIGE) and its predecessor institutions. 
The search tool was developed in R programming 
environment, establishing parameters to identify 
characteristic patterns within the matrix of lithos-
tratigraphic units. Moreover, the impact of the web 
application was methodically gauged through a sur-
vey targeting professionals specializing in regional 
geology and geological cartography. The results in-
dicate widespread acceptance of the developed web 
application, with 100 % of surveyed professionals 
recommending its use.

Keywords: Lithostratigraphic Units, Search Tool, 
Regional Geology, Geological Cartography and 
Stratigraphy.
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1. INTRODUCCIÓN 
 
Desde la publicación del primer mapa geológico del 
Ecuador en el año de 1892, realizado por el Dr. Theodor 
Wolf, el conocimiento geológico del país tomó un papel 
importante en el desarrollo económico y en la mejora de 
la calidad de vida de los ecuatorianos, debido 
principalmente al nuevo conocimiento del territorio que 
permitió identificar y aprovechar los recursos naturales 
del país [1]. 
 
Con el creciente interés por la búsqueda y 
aprovechamiento de los recursos minerales durante el 
siglo XX, enfocado a la exploración de hidrocarburos y 
metales económicamente rentables, se obtuvo nueva y 
mejor información que incrementó el conocimiento 
geológico, así como, el detalle en el conocimiento 
estratigráfico en el Ecuador [2]. 
 
Esta información fue compilada en léxicos estratigráficos 
del Ecuador, tales como [2]-[4]; así también, como mapas 
geológicos de la República del Ecuador (Wolf, 1982; 
SNGM-IFP, 1969; DGGM-IGS, 1982; CODIGEM-BGS, 
1993; e INIGEMM, 2017) [1], [5]-[7] y en programas 
cartográficos desarrollados con asistencia técnica, 
realizados a varias escalas. 
 
Sin embargo, en las últimas dos décadas, proliferaron las 
unidades informales en la cartografía geológica oficial, al 
aceptar el uso y reconocer el término genérico “unidad”, 
lo que provocó incertidumbre en la categoría de las 
unidades dentro de la jerarquía estratigráfica; como se 
menciona en el Breve Léxico Estratigráfico del Ecuador 
[4].  
 
En el 2014 inició el proyecto Investigación Geológica y 
Disponibilidad de Ocurrencias Minerales en el Territorio 
Ecuatoriano que, siguiendo el legado de las instituciones 
que lo precedieron, el Instituto de Investigación 
Geológico y Energético (IIGE), continúa con la 
actualización de la carta geológica nacional a escala 
1:100 000, acarreando la informalidad en el 
establecimiento de las unidades estratigráficas, la 
definición indiscriminada de nuevas unidades geológicas 
y la consiguiente incertidumbre en cuanto al modelo 
geológico de evolución. 
 
Ante la problemática del uso de unidades informales en 
la cartografía oficial y sus inconvenientes inherentes, en 
el año 2016, se publica en el Registro Oficial N° 864, el 
documento “Estandarización de Abreviación, 
Simbolización y Formato de Base de Datos para 
Cartografiado Geológico, versión 1.2” y que 
posteriormente el IIGE lo actualizó con el nombre de 
“Estándares de Nomenclatura Estratigráfica, 

Simbolización y Abreviaturas para la Cartografía 
Geológica versión 2.0”, publicado en el Registro Oficial 
N° 163 en diciembre de 2019, el cual contiene los 
principios y fundamentos estratigráficos usadas a nivel 
internacional. Así también, define y explica la 
importancia del uso de los lineamientos para establecer, 
revisar, redefinir y/o abandonar unidades estratigráficas 
formales. 
 
Con la normativa vigente se han discriminado nuevas 
unidades litoestratigráficas, definidas en las hojas 
geológicas recientes, considerando su importancia como 
base de la cartografía geológica y su definición como 
cuerpos rocosos, estratificados o no, que se definen y 
caracterizan con base en sus propiedades litológicas y a 
sus relaciones estratigráficas [8]. Estas nuevas unidades 
se han recopilado y centralizado junto a las unidades 
históricas formales e informales mencionadas en mapas 
geológicos e informes técnicos generados por el IIGE e 
instituciones antecesoras. Considerando que, las 
unidades litoestratigráficas son las unidades básicas. 
 
El objetivo de esta aplicación es servir como fuente de 
consulta para estudiantes, docentes e investigadores 
nacionales y extranjeros, para evitar la duplicidad de 
nombres ya existentes o la asignación de diversos rangos 
dentro de la jerarquía litoestratigráfica para una unidad 
geológica. Así también, permite difundir su 
nomenclatura, incluyendo además información sobre el 
rango jerárquico que posee, una breve explicación 
geológica básica y para las unidades informales, su 
relación dentro de la jerarquía estratigráfica con las 
unidades formales, lo cual, permite una mejor 
comprensión del contexto geológico del Ecuador. 
 
Entendiendo la necesidad de asegurar la estabilidad de la 
nomenclatura estratigráfica a nivel nacional, a través del 
uso de una terminología formal que promueva la 
definición y asignación de nombre de las unidades 
estratigráficas de acuerdo con normas establecidas y 
reconocidas internacionalmente, desde 2019 el IIGE ha 
coordinado un grupo de trabajo de carácter técnico-
científico denominado Comisión Ecuatoriana de 
Estratigrafía (CEE), encargado de proponer soluciones a 
problemas estratigráficos a nivel nacional. La finalidad 
de este organismo es el de promover, fomentar y difundir 
el conocimiento, progreso y aplicación de la estratigrafía 
a nivel nacional [9].  
 
El presente trabajo detalla el desarrollo del aplicativo del 
buscador en línea de Unidades Litoestratigráficas del 
Ecuador, el cual fue programado en software libre y 
cuyos insumos se basan en las unidades litoestratigráficas 
recopiladas de proyectos e iniciativas priorizadas por el 
IIGE. Además, se cuantifican los impactos de la 
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aplicación con encuestas a profesionales e investigadores 
que laboran en áreas de geología regional y cartografía 
geológica. 
 
2. METODOLOGÍA 
 
El buscador en línea de las Unidades Litoestratigráficas 
del Ecuador se desarrolló utilizando el ciclo de Deming 
con un enfoque de mejora continua. La metodología se 
divide en cuatro etapas: Planificar, Hacer, Validar, 
Actuar.  

 
Figura 1. Diagrama de los componentes del buscador de unidades 

litoestratigráficas. 
 
2.1. Definición de requerimientos del buscador en 

línea de unidades litoestratigráficas del Ecuador 
 
El objetivo del buscador de unidades litoestratigráficas es 
ser una fuente de consulta digital, de fácil actualización, 
dinámico, de fácil manejo, que permita la adición de 
información complementaria como imágenes o 
fotografías y que permita uniformidad en cuanto a la 
nomenclatura de cada una de las unidades geológicas. 
 
En este sentido, para el desarrollo del buscador se 
establecieron cuatro requerimientos:  
- Estructurar una tabla de datos con información 

oficial de las unidades litoestratigráficas resultantes 
del procesamiento de información cartográfica e 
informes técnicos elaborados por el IIGE y 
entidades antecesoras. 

- Diseñar una interfaz en software libre que sea 
amigable e intuitiva para los usuarios, que se 
conecte con la tabla de datos estructurada. 

- Permitir el acceso a la interfaz del buscador de 
Unidades Litoestratigráficas en línea, en modo 
lectura, sin requerir de la instalación del buscador 
en un dispositivo. 

- Permitir la actualización de la base de batos cuando 
se requiera, en modo edición. 

 
 
 
 

2.2. Desarrollo del buscador en línea de unidades 
litoestratigráficas del Ecuador 

2.2.1. Línea Base y estructuración de tabla de 
datos 

La línea base se refiere a toda la información que 
alimenta al buscador en línea, compuesta por las 
unidades litoestratigráficas formales e informales del 
Ecuador. 
 
En el IIGE, el equipo técnico levantó una línea base de 
unidades litoestratigráficas del Ecuador, las cuales 
consideran una gran cantidad de bibliografía que 
identifica 369 Unidades [10]-[66], distribuidas en rangos, 
como es presentado en la siguiente tabla. 
 

Tabla 1. Rangos establecidos en las unidades litoestratigráficas 
formales e informales del Ecuador   

Rango de unidad 
litoestratigráfica 

Número de 
Unidades  

Grupo 9 

Formación 125 

Miembro 10 

Unidad 174 

Volcánicos 38 

Complejo 5 

División 1 

Otros 7 

Total 369 

 
Las unidades contienen información sobre su nombre, las 
abreviaturas de la edad geológica y la relación jerárquica 
entre unidades, si existiese. Toda esta información se 
encuentra acompañada de una breve reseña geológica, la 
cual incluye, los autores que definieron y discriminaron 
la unidad litoestratigráfica, estratotipo o afloramiento 
tipo, litología, relación estratigráfica con las unidades 
adyacentes, edad geológica y el ambiente de formación. 
 
Los nombres de las unidades estratigráficas se 
encuentran definidos según los “Estándares de 
nomenclatura estratigráfica, simbolización y abreviaturas 
para la cartografía geológica, versión 2.0”. En el 
documento se señala que “los nombres de la mayoría de 
las unidades estratigráficas formales deben formarse de 
un vocablo apropiado que indique el tipo y rango de la 
unidad estratigráfica combinado con un término 
geográfico” [67], [68]. Además, las unidades 
litoestratigráficas informales no siguen normas para su 
definición y establecimiento, donde la nomenclatura 
aplicada es arbitraria [69]. 
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La tabla de datos que sube al repositorio se estructuró con 
cinco campos que se obtienen de la línea base levantada 
en el IIGE. Los campos y la información que se presenta 
en el buscador se detallan en la Tabla 2. 
 

Tabla 2. Campos de la tabla estructurada para el buscador en 
línea de Unidades Litoestratigráficas del Ecuador 

Campo Descripción  

Rango Nombre del rango de la unidad  

Unidad Litoestratigráfica Detalla el nombre de la unidad  

Abreviatura de Edad Simbología de la edad de la unidad  

Abreviatura de nombre Simbología del nombre de la unidad 

Descripción Reseña geológica de la unidad 

 
La tabla estructurada fue guardada en un archivo con 
extensión .csv y fue cargado en el Repositorio GitHub 
[70], con la finalidad de que se pueda hacer las consultas 
en línea desde la interfaz, en modo lectura. Para las 
actualizaciones de la base de datos, se realizan las 
modificaciones en el archivo tabla de datos y se carga 
nuevamente al repositorio, en modo edición. La 
información geológica reciente es incluida en los mapas 
geológicos y memorias técnicas; a la par, los 
responsables de la generación de los mapas geológicos en 
el IIGE solicitan por correo electrónico la actualización 
de la información con los debidos respaldos científicos y 
técnicos, para ser incluidos en el buscador en línea de 
Unidades Litoestratigráficas. 
 
2.2.2. Diseño de la Interfaz del buscador de unidades 

litoestratigráficas 
 

El buscador se diseñó y compiló sobre software libre y 
código abierto, los cuales son listados a continuación.  
• “R Project for Statistical Computing”, versión 4.2.0 del 

año 2022 [71]. 
• RStudio versión 2022.02.3+492 "Prairie Trillium" para 

sistemas Windows 64 bits [72]. 
• Librería de R Shiny, versión 1.7.2 [73].  
• Servidor de nube operado por RStudio, shinyapps.io 

versión gratuita [74]. 
 
La Figura 2 muestra los componentes del buscador de 
Unidades Litoestratigráficas. 

 
Figura 2. Diagrama de los componentes del buscador de Unidades 

Litoestratigráficas. 
 

La aplicación web programada en R es cargada sobre la 
versión libre del repositorio de shinyapps.io [74]. La 
opción libre de shinyapps, permite cargar cinco 
aplicaciones y un uso de 25 horas por cada mes. En esta 
versión se configuró un tiempo de un minuto previo al 
apagado de la aplicación. Esto permite que la aplicación 
web no esté activa en momentos que los usuarios no se 
encuentren utilizándola. 
El proceso que cumple el buscador de Unidades 
Litoestratigráficas se lo puede observar en la Figura 3. 
 

 
Figura 3. Diagrama de flujo de la funcionalidad de la aplicación. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Buscador 
de 

Unidades
Librería: Shiny

Interfaz 
Gráfica: 
RStudio

Compilador: R

Tabla de datos: 
GitHub

Servidor nube: 
ShinyApps.io
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El código en R se ha estructurado en tres funciones: 
Función importar: Importa la tabla del repositorio 
GitHub a la interfaz del buscador. 
Función buscador: Realiza la búsqueda en la tabla de 
datos de unidades litoestratigráficas, según el “𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡” y 
la opción de búsqueda seleccionada, las cuales son: 
nombre de unidad litoestratigráfica, abreviatura de edad 
y abreviatura de nombre. 
 
En la Figura 3, si el “𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡” es vacío, el resultado de la 
búsqueda será toda la base de unidades litoestratigráficas.  
 
La comparación entre el texto y los caracteres de la 
matriz de unidades se lo realiza con la función “grepl” 
[75]. Los textos que son buscados en la base de unidades, 
siguen el procesamiento indicado en (1). 
 

áéíóú = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎	
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 …𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 …𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 

(1) 

 
La conversión de caracteres con tilde se lo realiza con la 
función “chartr” [76], lo cual permite identificar a 
vocales con tilde o sin tilde por igual. No se consideran 
otros caracteres especiales en el campo “𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡”, sin 
embargo, la tabla de unidades litoestratigráficas incluye 
caracteres especiales en nombre de la unidad o 
abreviatura de edad.  
 
Función Principal: Se encarga de proyectar la interfaz 
gráfica del buscador. El diseño propuesto incluye dos 
secciones como se observa en la Figura 4, donde la 
sección uno incluye:  

- Un botón radial para que el usuario seleccione 
las opciones de búsqueda en la matriz de 
unidades litoestratigráficas del Ecuador. 

- Un campo del texto donde el usuario ingresa la 
información a buscar en la tabla de datos. 

- Una nota informativa para guiar al usuario si 
desea acceder a todos los datos de las unidades   

- Un enlace para acceder a la bibliografía. 
 
La sección dos de la interfaz muestra la tabla de datos con 
los resultados de la búsqueda. 
 

 
Figura 4. Interfaz gráfica del aplicativo web buscador de 

Unidades Estratigráficas. 
 

2.3. Pruebas del buscador de unidades 
litoestratigráficas del Ecuador 

 
Las pruebas del diseño de la interfaz se realizaron con la 
versión compilada en R y subida al repositorio de 
shinyapp.io.  
 
El buscador se evaluó para cada una de las opciones de 
búsqueda que tiene disponible el usuario, de tal forma 
que se verifique que la base datos coincida con lo 
solicitado en el campo “𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡”. 
 
Adicionalmente, se realizaron pruebas de 
funcionamiento de la aplicación en diferentes 
navegadores web, como Mozilla, Google Chrome y 
Microsoft Edge. Además, la aplicación se corrió en 
celulares con sistemas operativos Android y iOS, con el 
fin de verificar la funcionalidad del aplicativo y su 
operatividad en diferentes dispositivos. 
 
2.4. Retroalimentación y aprendizajes 
 
Para evaluar el uso y utilidad del buscador, se midieron 
los impactos en el sector geológico mediante encuestas, 
donde la muestra se realizó con profesionales e 
investigadores del Instituto de Investigación Geológico y 
Energético. Las encuestas se formularon en línea, en 
Google Forms y la invitación se envió mediante correo 
electrónico [77]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 
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La muestra consistió en consultar a 30 profesionales e 
investigadores en ámbitos geológicos sobre la utilización 
y aplicabilidad de la herramienta desarrollada, de los 
cuales respondieron 21. Las preguntas formuladas en la 
encuesta se presentan en la Tabla 3. 
 

Tabla 3. Preguntas de la encuesta para retroalimentación del 
buscador 

Preguntas 

1. ¿Con qué frecuencia usa la aplicación web Buscador de Unidades 
Estratigráficas? 

a) Semanal  
b) Mensual 

c) Trimestral 
d) Semestral 

e) No la he usado 

2. ¿Es la interfaz del Buscador de Unidades Estratigráficas fácil de 
usar? 

3. La información que contiene el Buscador de Unidades 
Estratigráficas es: 

a) Útil 
b) Medianamente útil 

c) Inútil 
4. ¿Usted está satisfecho con la información que proporciona 

Buscador de Unidades Estratigráficas? 

En caso que su respuesta sea negativa en la pregunta anterior 
indicar el por qué 

5. Cuando usted ha realizado un aporte a la información que 
contiene el Buscador de Unidades Estratigráficas, la actualización 

de este ha sido: 
a) Rápida 
b) Normal 
c) Lenta 

6. Teniendo en cuenta su experiencia con la aplicación web 
Buscador de Unidades Estratigráficas, ¿Recomendaría su uso a 

algún colega? 
En caso que su respuesta sea negativa en la pregunta anterior 

indicar el por qué 

7. ¿Qué recomendación daría para mejorar la aplicación web 
Buscador de Unidades Estratigráficas? 

 
Cada una de las preguntas entrega información sobre la 
utilidad de la herramienta para visualizar la línea base de 
las unidades litoestratigráficas y el manejo del buscador 
desarrollado. El tratamiento de la información obtenida 
mediante la encuesta en línea consistió en gráficas 
estadísticas y cuadros procesados con los datos que 
deberán ser mejoradas en la actualización a una nueva 
versión. 
 
3. RESULTADOS 
 
3.1. Pruebas del buscador de Unidades 
Litoestratigráficas. 
 
Se comprobó el funcionamiento del buscador de 
Unidades Litoestratigráficas para la opción de búsqueda 
“Unidad litoestratigráfica”. Se tomó como ejemplo el 
texto “yung”, el cual se aprecia en la Figura 5. 

 

 
 

Figura 5. Criterio de búsqueda en el buscador de Unidades 
Litoestratigráficas. 

 
Al presionar el botón “BUSCAR”, se imprime la lista de 
unidades que coinciden con el conjunto de caracteres 
ingresados en el criterio de la Figura 5. Los nombres de 
las unidades que cumplen el diagrama de flujo de la 
Figura 3 son: “Yunguilla”, “Tununyunga” y “Yunga 
(Saraguro)”. Como se observa en las unidades 
seleccionadas de la ¡Error! No se encuentra el origen 
de la referencia.Figura 6, el buscador sigue la ecuación 
(1), aunque la forma de escritura del texto como “yung” 
o “YUNG”, la tabla imprimirá el mismo resultado. El 
resultado incluye la palabra “Tununyunga”, la cual 
contiene el texto buscado desde el sexto caracter, por lo 
que la aplicación realiza la búsqueda del texto bajo el 
nombre de toda la unidad. 

 
Figura 6. Resultado al buscar el nombre de la unidad “yung” en el 

buscador de Unidades Litoestratigráficas. 
 

Como se observa en la Figura 6, el buscador imprime el 
rango y nombre la unidad, la abreviatura de edad y 
nombre, seguido con la descripción de la unidad 
litoestratigráfica y las referencias utilizadas para 
determinarla y está de acuerdo con lo revisado en la base 
de datos. 
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Al igual que en el anterior caso, se realizó la búsqueda 
con la opción “Abreviatura de edad” con el texto “kp”, lo 
cual arroja el siguiente resultado. 
 

 
Figura 7.  Resultado al buscar la abreviatura de edad con el texto 

“kp” en el buscador de Unidades Litoestratigráficas. 
 
El buscador en línea de unidades litoestratigráficas 
muestra tres resultados que coinciden con el conjunto de 
caracteres ingresados. La edad que cumple el criterio de 
búsqueda es “KPc” que coincide para tres unidades 
litoestratigráficas. Este resultado está de acuerdo a lo 
revisado en la base de datos. 
 
Además, se realizó la búsqueda con la opción 
“Abreviatura de nombre” con el texto “An”. El resultado 
se muestra en la Figura 8. 

 
Figura 8.  Resultado al buscar la abreviatura de nombre con el 

texto “An” en el buscador de Unidades Litoestratigráficas. 
 
En este caso, el buscador en línea de unidades 
litoestratigráficas muestra un resultado que coincide con 
el conjunto de caracteres ingresados. La abreviatura de 
nombre que cumple el criterio de búsqueda coincide con 
la unidad litoestratigráfica Ancón. Este resultado está de 
acuerdo a lo revisado en la base de datos.  
Las pruebas para los navegadores web: Mozilla, Google 
Chrome y Microsoft Edge se muestran en la Figura 9, 
donde se puede apreciar que no existe variación en la 
presentación y funcionamiento de la interfaz del 
buscador en línea de unidades litoestratigráficas. 
 

Google Chrome: 

 
Mozilla Firefox 

 
Microsoft Edge: 

 
Figura 9.  Resultados de las pruebas del buscador de unidades 

litoestratigráficas para diferentes navegadores web. 
 

Por otro lado, se realizó pruebas del funcionamiento de 
la interfaz del buscador en teléfonos Android y iOS. Los 
resultados se presentan a continuación. 
 

Android iOS 

  

  
Figura 10.  Resultados de las pruebas del buscador de unidades 

litoestratigráficas para celulares Android y iOS. 
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El uso de la aplicación entre el 1 de enero al 24 de febrero 
de 2024 fue de 14.8 horas, como se puede observar en la 
Figura 10. A medida que el tiempo aumente y supere las 
25 horas al mes, se deberá implementar una solución para 
el cambio de repositorio de Shiny. Una solución es 
utilizar un servidor propio para ofrecer el servicio de 
forma masiva y continua.  

 
Figura 11.  Horas de utilización mensual del buscador de unidades 

litoestratigráficas en el mes de febrero de 2024. 
 
El código del aplicativo no se encuentra disponible en 
línea para su descarga o modificación. El buscador en 
línea de unidades litoestratigráficas está disponible en el 
siguiente enlace: 
Enlace: https://ginfo-iige.shinyapps.io/Buscador_Geologia/ 
 
2.5. Evaluación del funcionamiento de la aplicación 

web 
El procesamiento de las encuestas, con las preguntas 
establecidas en la Tabla 3, se realizó pregunta a pregunta, 
con el objetivo de obtener la retroalimentación del 
funcionamiento y utilización del buscador en línea de 
unidades litoestratigráficas.  
En relación a la pregunta 1, sobre la frecuencia de uso de 
la aplicación, el resultado es presentado en la Figura 12. 

 
Figura 12.  Frecuencia de uso de la aplicación buscador de 

unidades litoestratigráficas. 
 
La frecuencia con la que es utilizada la aplicación, en su 
mayoría es de carácter trimestral y semestral.  
 
En la pregunta 2, sobre la facilidad al usar la aplicación, 
el 90.5 % de los encuestados respondió de forma 
afirmativa.  
 
 

En la pregunta 3, sobre la utilidad de la información del 
buscador, el 66.7 % mencionó que es útil y el porcentaje 
restante afirma que es medianamente útil. En la pregunta 
4, el 81 % de los usuarios se encuentra satisfecho con la 
información del buscador en línea de unidades 
litoestratigráficas, en tanto que, un 19 % manifiesta lo 
contrario. El 19 % manifestó la razón por la que no se 
encuentra satisfecho, donde las principales ideas se 
mencionan a continuación: 
 

- Se desea que el aplicativo incluya simbología, 
colores y tramas. 

- Detallar información sobre litología y edades. 
 
En la pregunta 5, se consulta a los usuarios su percepción 
sobre la rapidez con la que se actualiza la información 
geológica reciente, aportada por 
profesionales/investigadores, al buscador en línea de 
unidades litoestratigráficas, obteniéndose los siguientes 
resultados: el 81 % de los usuarios considera que el 
tiempo de actualización es normal, el 9,5 % lo considera 
rápido, en tanto que, el 9,5 % lo percibe como lenta. 
En relación a la utilidad de la herramienta de búsqueda 
en la estratigrafía nacional y el apoyo que ha brindado a 
los usuarios en geología regional, los resultados de la 
pregunta 6, muestran una percepción positiva de los 
usuarios, donde el 100 % de los consultados 
recomendaría el uso del buscador en línea de unidades 
litoestratigráficas. 
 
La última pregunta de la encuesta permitió recolectar las 
diferentes recomendaciones o mejoras para su 
utilización, con lo cual se identificó los aspectos a 
considerar en la actualización de versión del buscador en 
línea de unidades litoestratigráficas en el código fuente. 
Las recomendaciones se listan a continuación. 
 
Tabla 4. Recomendaciones para el buscador en línea de unidades 

litoestratigráficas 
No. Recomendación 

R1 Socializar el buscador. Usar espacios de difusión para 
compartir el estándar, mapas y otros documentos geológicos. 

R2 

Ampliar y actualizar la información sobre afloramiento tipo, 
ubicación, dataciones, litologías, geoquímica, ambiente. La 
información actualizada o ampliada que sea notificada de 
forma pública a todos los usuarios. 

R3 Eliminar la restricción de tiempo de la aplicación, la cual se 
cierra después de un minuto sin uso. 

R4 Descarga o impresión de la información de la unidad 
estratigráfica. 

R5 Incorporar un buzón de sugerencias para retroalimentar la 
aplicación. 

 
Los porcentajes de cada una de las recomendaciones se 
encuentran expresados en el gráfico de barras de la 
Figura 13. 
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Figura 13. Distribución de recomendaciones realizadas al 

buscador de unidades litoestratigráficas. 
 

2.6. Discusión 
 
De acuerdo con los resultados de la encuesta realizada, se 
ha demostrado que esta aplicación web es útil y práctica 
para profesionales interesados en consultar información 
estratigráfica del Ecuador. Esta base de datos es 
centralizada y sencilla de actualizar, por lo que, 
constituye una fuente de consulta de las unidades 
litoestratigráficas definidas y descritas en las últimas dos 
décadas en los mapas geológicos y memorias técnicas 
realizados por el IIGE (2018-actualidad), Instituto 
Nacional de Investigación Geológico, Minero, 
Metalúrgico (2009-2018), Servicio Geológico Nacional 
(2008-2009), Dirección Nacional de Geología (1999-
2008); y de trabajos anteriores, recabando información de 
las unidades litoestratigráficas históricas reconocidas y 
descritas en mapas geológicos oficiales.  
 
Tomando en cuenta que el último documento que 
compilaba la información estratigráfica a nivel nacional 
se publicó en el año 2000 con el nombre de Breve Léxico 
Estratigráfico del Ecuador, el cual, se enfocó en divulgar 
los nombres y definiciones de las unidades 
litoestratigráficas descritas en el Proyecto de Desarrollo 
Minero y Control Ambiental (PRODEMINCA), el 
Buscador de unidades litoestratigráficas se convierte en 
el único medio que divulga información oficial sobre la 
estratigrafía nacional.  
 
El buscador de unidades litoestratigráficas constituye una 
herramienta de gran utilidad para la consulta de las 
unidades estratigráficas y su información inherente, la 
cual, en su segunda fase, será actualizada por las 
subcomisiones temáticas ad hoc de la CEE, cuando estas 
se encuentren operativas, permitiendo difundir la 
información estratigráfica oficial de manera fácil, 
inmediata y confiable tanto para alumnos, académicos, 
profesionales geólogos y de Ciencias de la Tierra, así 
como también, a personas interesadas en el ámbito 
estratigráfico del país. 
 

Con ello, también se garantiza que la información 
geológica, al ser analizada por un grupo de expertos que 
conforman las Subcomisiones temáticas ad hoc de la 
CEE, tenga un alto grado de aceptabilidad entre la 
academia, profesionales e investigadores del país, así 
también, se evita que la información geológica se 
encuentre sesgada a favor de una opinión de un 
investigador en particular.  
 
4. CONCLUSIONES 
 
El 100 % de los usuarios encuestados recomendarían el 
uso del aplicativo web, lo cual permite encontrar caminos 
para que la iniciativa pueda ir creciendo en el futuro, 
incluyendo apps para teléfonos inteligentes y que no 
requiera de una conexión a internet para el despliegue de 
los datos. 
 
La aplicación web del buscador de unidades litográficas 
del Ecuador realizó una fase de prueba con funcionarios 
del IIGE, mostrando que el interés por responder la 
encuesta de la población referencial fue el 70 %. Además, 
permitió recopilar los requerimientos por parte de los 
especialistas del IIGE, los que se encuentran 
especificados en la sección 2.1. Como parte de la 
evaluación continua del software, se considerarán los 
requerimientos consolidados en la Tabla 4. 
 
El número de consultas simultáneas que se realiza en la 
aplicación web no afectan su rendimiento. Las 
limitaciones del aplicativo están vinculadas al número de 
horas asignadas en el repositorio libre de Shiny, como fue 
demostrado en el uso del buscador. 
 
El uso de la herramienta web permitirá que se divulgue 
toda la información litoestratigráfica nacional que es 
validada por el Instituto de Investigación Geológico y 
Energético.  
 
La matriz con la base de datos se encuentra cargada en el 
repositorio de GitHub, la que permite cambios de texto o 
añadir tablas en formato de texto sobre el aplicativo. Los 
cambios que se realizan en la matriz de datos de GitHub 
se reflejan en el aplicativo de forma instantánea. 
 
La cantidad de usuarios en la fase de pruebas registró un 
tiempo de uso entre el mes de enero y febrero de 2023 de 
14.08 horas, por lo que, si el tiempo empieza a subir en 
una fase de socialización, la aplicación deberá cargarse 
en el servidor del IIGE. 
 
No hay restricciones de uso vinculadas a cargar el 
buscador en línea de unidades litoestratigráficas en los 
diferentes navegadores web disponibles a los usuarios. 
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5. RECOMENDACIONES 
 
Entre las recomendaciones de los encuestados, se pudo 
observar que la socialización de la aplicación es uno de 
los temas más importantes, la cual tuvo un porcentaje del 
22 % y la recomendación con mayor porcentaje fue de 
actualizar y ampliar la base de unidades, incluyendo 
nuevos campos. Esto permite identificar la siguiente 
actualización de la aplicación, incluyendo todas las 
sugerencias resumidas en la Tabla 4. 
 
Actualizar la versión del código del buscador en línea una 
vez por año, con el fin de incluir información a mayor 
detalle de las unidades como: mapas, reportes e 
información que pueda ser relevante para la Comisión 
Ecuatoriana de Estratigrafía (CEE). 
 
Desarrollar la vinculación del buscador en línea con un 
servidor, con el fin de que la aplicación pueda soportar 
un mayor número de consultas. 
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