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RESUMEN

La Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) del Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico, Minero, Me-
taltrgico (INIGEMM), se presenta como una herramienta fundamental encaminada a la gestion de la infor-
macion geoldgica y recursos minerales en el territorio nacional, a fin de facilitar el analisis, la visualizacion
y publicacion de los datos, como base y apoyo para la planificacion y la toma de decisiones en temas de
ordena- miento territorial, inversidn extranjera y generacion de polos de desarrollo.

En este contexto se desarrollé como proyecto piloto la IDE institucional, que fue implementada mediante
la aplicacién de herramientas de Software Libre como: Linux, MYSQL, Postgres, PostGis, Apache Tomcat,
Geoserver y Geonetwork; para la publicacién de la informacion cartografica se han adoptado normas y es-
tandares nacionales del Consejo Nacional de Geoinformatica (CONAGE) e internacionales definidas por la
organizacion Open Geospatial Consortium (OGC), asi como las normativas establecidas por el Organismo de
Normalizacion Internacional de Informacion Geografica ISO/TC 211. La informacién geografica que ha
sido compartida en el Geoportal a través de los geoservicios (WMS, WFS, CWS), corresponde a mapas
histdricos y actuales en formato raster y vector, elaborados tanto por el INIGEMM como por instituciones
antecesoras. El sistema permite a los usuarios realizar analisis, visualizacién, consulta y descarga de
informacion cartografica geologica, asi como el acceso a los metadatos.
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ABSTRAC

The Spatial Data Infrastructure (SDI) of the National Geological Research, Mining and Metallurgical Institute,
(INIGEMM)), is presented as a fundamental tool aimed at the management of geological and mineral resources
in the country, in order to facilitate analysis, visualization and publishing data as a basis and support for plan-
ning and decision making on issues of land management, foreign investment and development poles genera-
tion. In this context it was developed the IDE as a pilot institutional project, which was implemented applying
Free Software tools such as: Linux, MySQL, Postgres, PostGIS, Apache Tomcat, and Geonetwork Geoserver;
for the cartographic information publication have adopted national norms and standards of the National
Council of Geoinformatics (CONAGE) and international defined by the organization Open Geospatial
Consortium (OGC) as well as the regulations established by the Agency for International Standardization of
Geographic Information 1SO / TC 211. The geographic information that has been shared in the Geoportal
through the geoservices (WMS, WFS, CWS)
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Corresponds to historical and current maps in raster and vector prepared by both the institutions INIGEMM
as predecessors institutions. The system allows users to perform analysis, query, display, and download
geolo- gical mapping information, and access to metadata.

Keywords: Free software, Geoservices, Interoperability, Metadata.

1. Introduccion

La generacion de cartografia geoldgica nacional y la in-
vestigacion de recursos minerales en Ecuador, han sido
desarrolladas a traves de Instituciones publicas como:
Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SNGM), Di-
reccion General de Geologia y Minas, (DGGM);
Institu- to Ecuatoriano de Mineria, (INEMIN),
Corporacién de Desarrollo e Investigacion Geologico
Minero, Metalir- gico, (CODIGEMM), Direccion
Nacional de Geologia, (DINAGE) y Servicio
Geologico Nacional, (SGN). Ac- tualmente la entidad
oficial de la investigacion geoldgica minera en el pais
es el Instituto Nacional de Investiga- cién Geoldgico,
Minero, Metallrgico (INIGEMM), que fue creado
mediante la Ley de Mineria N°45, Articulo 10, en
enero de 2009 vy, sustituyd en funciones a las insti-
tuciones mencionadas (Asamblea Nacional, 2009).

El primer sistema informético implementado para la
gestion de la informacién geoldgica fue desarrollado
por la DINAGE (2000). Este sistema denominado
SI- GEM fue una herramienta con funciones
limitadas, Gtil para la digitalizacion, edicion vy
generacion de mapas geoldgicos. El SIGEM estuvo
operativo hasta el afio 2008.

El INIGEMM ha encaminado esfuerzos hacia la re-
cuperacion y organizacion de informacion geoldgica
historica y actual. La gestion de la informacion re-
cuperada se realiza con base en estdndares y normas
nacionales (Catalogo Nacional de Objetos Geografi-
cos) (CONAGE, 2010) e internacionales (ISO/TS
211; OGC). Para optimizar esta gestion, se ha
implementa- do wuna Infraestructura de Datos
Espaciales (IDE) en el afio 2013, con el fin de
almacenar, procesar, dispo- ner, intercambiar,
actualizar y difundir la informacién geologica a nivel
nacional.

El proyecto de la IDE cumpli6 con las expectativas
previstas para el conjunto de datos de prueba; sin em-
bargo, la limitada experiencia en mantenimiento y so-
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porte de las tecnologias adoptadas, impidié ampliar
su alcance para cubrir la demanda de geoinformacién
en el pais.

El objetivo de este trabajo es presentar las experien-
cias obtenidas durante el desarrollo e implementacion
del proyecto de la IDE institucional y, plantear los
re- tos para su aplicacion a escala nacional.

El uso de los Sistemas de Informacién Geografica
(SIG) y el manejo de informacion geogréafica han ex-
perimentado en los Gltimos afios un importante cam-
bio de paradigma: desde los sistemas de informacion
geografica se ha evolucionado a las infraestructuras
de datos espaciales. Una IDE se define como un
conjun- to de politicas, leyes, normas, estandares,
organizacio- nes, planes, programas, proyectos,
recursos humanos, tecnoldgicos y financieros,
integrados adecuadamen- te para facilitar la
produccidn, el acceso y uso de la Geoinformacion
regional, nacional o local, para el apoyo al desarrollo
social, econdmico y ambiental de los pueblos (IGM,
2008; Bernabé, 2012; Olaya, 2014).

A nivel global es necesario mencionar las iniciativas
para regular e implementar las IDE. La propuesta de
los Estados Unidos para la creacion de su Infraestruc-
tura Nacional de Informacion Espacial, fue puesta en
practica por el National Geoespatial Data Clearin-
ghouse (FGDC), (Bafares et al., 2001) y el Servicio
Geologico de los Estados Unidos (USGS), fueron de
las primeras instituciones gubernamentales en imple-
mentar una IDE relacionada con la gestion de datos
geoldgicos. Le siguid la Unién Europea dando sus
primeros pasos en este tipo de iniciativa (EUROGI,
2000), que culmind con la iniciativa INSPIRE (In-
frastructure for Spatial Information in Europe) que
abarca varios temas, entre ellos el ambito geoldgico.
De manera global, el GMES (Global Monitoring for
Environment and Security) es el mejor ejemplo del



éxito de las IDE para la gestion de la informacion a
nivel mundial (Pérez Gomez, 2004).

2. Metodologia

Para alcanzar el principal objetivo planteado, se de-
sarrollara una secuencia de sub temas que permitira
comprender conceptos, arquitectura y utilidades de la
IDE, desarrollada y aplicada a la gestion de los datos
geoldgicos disponibles en el INIGEMM.

2.1. Componentes de una IDE

Gonzalez & Ofiate Valdivieso (2007), consideran
que la importancia de instrumentar una IDE radica
en tres puntos principales: 1) La importancia de los
metadatos, pues sin ellos no se pueden proporcionar
datos globales. 2) La existencia de una gran
heteroge- neidad de los datos, lo cual dificulta los
procesos por realizarse con la informacion espacial.
3) La necesi- dad de permitir el acceso a la
informacion por parte de las instituciones oficiales
hacia otras instituciones, usuarios especializados y
publico en general.

Para que esto pueda alcanzarse, existen estandares
aprobados internacionalmente dentro del Comité
Técnico ISO TC 211 “Geomatics”, que regula toda la
informacion geogréafica. En él se desarrollaron normas
ISO, que regulan todos los aspectos relacionados con
la publicacion en web, de la informacion geografica
y de los servicios necesarios (busquedas,
visualizacion, descarga, etc.).

A nivel local, para la instrumentacion del geoportal
del INIGEMM, se ha considerado lo establecido en
las Politicas Nacionales de Informacion Geoespacial,
publicadas en el Registro Oficial No. 269, del 01 de
septiembre de 2010y, los lineamientos y recomenda-
ciones impartidas por el CONAGE a través del Per-
fil Ecuatoriano de Metadatos y Catalogo de Objetos
(CONAGE, 2010). Estas normas y estandares inten-
tan regular acciones encaminadas a la identificacion,
extension, calidad, esquema temporal y espacial,
refe- rencia espacial y a la distribucion digital de los
datos geogréaficos asi como también a la definicion
de los ti- pos de objetos, sus operaciones,
asociaciones y atribu- tos representados en datos
geograficos indispensables para convertirlos en
informacion utilizable.
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Segun varios autores, las IDE tienen cuatro compo-
nentes fundamentales: datos, metadatos, estandares y
servicios (Gonzalez & Orfate Valdivieso, 2007;
Olaya, 2014; Ron Falconi & Chavez Guerra, n.d.
Datos.- Generalmente se clasifican en:

1 Datos de referencia, que forman el mapa base o
mapa sobre el que se resefian los datos segun los
temas. Estos datos de referencia corresponden a
distintas entidades geograficas como por
ejemplo: el sistema de coordenadas, la red vial,
la red hi- drografica, el relieve y los limites
administrativos.

2. Datos especificos son aquellos que proporcionan
informacidén sobre una materia en concreto: geo-
logia, geomorfologia, geofisica, geoquimica, mo-
vimientos en masa, clima, industria, vegetacion,
poblacion, entre otras.

Metadatos.- Los metadatos de un objeto son aquellos
que lo describen de una manera univoca. Los meta-
datos geograficos describen a los que conforman la
informacion geografica e ilustran a los usuarios sobre
las caracteristicas de ciertos datos geograficos como:
propietario, calidad, actualizacion, etc.

Estandares.- Son las especificaciones dadas, sobre
al- gunos temas. Los estandares hacen posible la
intero- perabilidad necesaria para que los datos,
servicios y recursos de una IDE, puedan ser
utilizados, combina- dos y compartidos, para su
localizacion e inventario a través de un catalogo de
metadatos.

Servicios.- Los distintos servicios de que dispone una
IDE son funcionalidades accesibles via internet con un
navegador, de manera que, sin necesidad de disponer
de un software especializado, puede utilizarse la infor-
macion geografica para multiples necesidades como:
ver mapas, conseguir archivos, localizar lugares, etc. La
(OGC, 2012) ha definido una gran variedad de estanda-
res para los servicios web, entre los mas usuales
constan:

« EIl Servicio de Mapas en Web o Web Map Service
(WMS) que permite la visualizacién de la carto-
grafia generada a partir de una o varias fuentes.
El estandar define tanto el formato que debe tener
la peticion del mapa como aquél para recibirlo.
Los principales comandos con los cuales se
realizan dichas operaciones son: GetCapabilities,

GetMap GetFeaturelnfo, DescribeLayer. i
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La utilizacion practica del WMS se puede aplicar
para:

1. Restringir el acceso fisico a los datos, pues, el
ser- vicio solo retorna una imagen.

2. Proporcionar un servicio de publicacion de mapas
de manera rapida.

3. Distribuir Mapas mediante una URL, debido a
que los mapas son configurables.

« EI servicio de entrega de entidades o Web
Feature Service (WFS), que permite acceder y
obtener los datos en formato vectorial, mediante
el empleo de un lenguaje especifico denominado
GML (Geo- graphic Markup Language). Una
peticion WFS consiste en una descripcion de la
consulta y en operaciones de transformacion de
datos. La peti- cion de datos es generada por el
cliente y enviada a la Web a un servidor http, se
accede al archivo que define la geometria
descrita en un conjunto de coordenadas de un
objeto cartogréfico, como un rio, una unidad
geoldgica, etc.

« El Servicio de Catalogo, o Catalog Service for
the Web (CSW), que es una especificacion de la
OGC, define un interfaz de catalogo estandar que
per- mite la publicacion y blsqueda de
informacion descriptiva (metadatos) de datos
espaciales y ser- vicios. El estandar establece un
subconjunto mini- mo de metadatos que deben
cumplir las institucio- nes publicas o privadas
que generen informacion espacial para la
elaboracion, edicion y revision de metadatos, a
fin de que pueda otorgarse funcio-

nalidad en la bdsqueda, localizacién, acceso, uso,
distribucion y transferencia de datos.

» El Servicio de Coberturas en la Web o Web
Cove- rage Service (WCS) es un servicio similar
al WFS para datos en formato raster, pero que
permite consultar el valor del atributo o atributos
almace- nados en cada pixel.

Puesto que las decisiones publicas y privadas se basan
en aspectos con algin componente espacial, en par-
ticular con aquella informacion del ambito geoldgico
minero como la generada por el INIGEMM, la carto-
grafia en Internet presenta unas caracteristicas inme-
jorables de accesibilidad, facilidad de actualizacion,
in- teractividad e integracion, que permiten mejorar
esas decisiones. Una IDE o su equivalente a SIG
basado en web, permite reducir los costos del
software, su carga e instalacion, asi como su soporte y
mantenimiento, ade- mas, reduce la curva de
aprendizaje de los usuarios y provee un entorno
superior para la presentacion e inte- gracion de Bases
de Datos (Greenwood, 2002).

2.2. Recopilacion de datos.

La informacion geografica que se gestion0 a través
de la IDE comprende datos en formato raster y en
vec- tor de mapas, tanto histéricos como actuales,
presen- tados a diferentes escalas (Tabla N° 1). Estos
mapas contienen varias capas sobre temas como:
unidades  geoldgicas, depodsitos  superficiales,
intrusivos, fallas, pliegues, contactos geoldgicos,
datos estructurales, deslizamientos, entre otros.

Tabla N° 1
Informacion geoldgica por escalas y tipo de formato.
Informacién Geologica
Escala
Formate ' — 556000 | 500000 | 250000 | 200000 | 100000 | 50000 | 25000
Raster 6 5 7 5 85 7 4
Vector 3 4 0 5 40 10 1
Total 9 9 7 10 125 17 5
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Fuente: INIGEMM (2015)




En el proyecto de implantacién total de la IDE insti-
tucional se contempla la migracion progresiva de los
datos cartograficos historicos, los actuales y los que
se vayan generando a través de los diferentes
proyectos.

2.3.Elementostecnologicoseinfraestructura
de la IDE Institucional

El INIGEMM, como ente rector en la generacion
de informacion de cartografia geoldgica y gestor de
grandes volimenes de informacion espacial, inicio
el
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proyecto de implantacion de la IDE, como solucion
integradora de informacion a través del desarrollo de
un modelo piloto, cuya arquitectura tecnoldgica se
muestra en el Diagrama 1.

Las herramientas que se utilizaron para el desarrollo
e instrumentacion de la IDE, fueron herramientas de
software libre que acataban el Decreto Ejecutivo N°
1014 del 10 de abril de 2008 (Correa, 2008), y cum-
plian con los estandares Open Geospatial Consortium
(OGC) para su integracion y accesibilidad a través
del Geoportal Web.

Diagrama N° 1. Arquitectura tecnolégica de la IDE del INIGEMM

INTERNE

.'

_ICACIONES (TOMCAT)

SERVIDOR

Servidores de Gestion de

Serviuvies ue AplLacivles y

DEAPLICACIONES

+
R WEB APACHE

(TOMCAT) +APACHE

l:;m OSTGRESQL + POSTGIS

Fuente: INIGEMM(2015)

A continuacidn se detallan los componentes que cons-
tan en el Diagrama 1:

1. Servidor blade IBM con sistema operativo Cen-

tOS es el contenedor fisico de la base de datos,

servidor de aplicaciones, servidor de gestién

documental.

s del sistema
los datos

3. Motor de base de datos PostgresSQL con exten-
sion PostGis, esta combinacidn permite la gestion,
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1. almacenamiento y mantenimiento de datos espa-

ciales (Datos Geograficos, Metadatos y Gestion
Documental).

Se instalaron dos servidores de aplicaciones Apa-
che Tomcat, el primero actia como servidor web
donde se almacena la péagina institucional del
INIGEMM vy es la que se muestra al publico en
ge- neral a través de internet. En este servidor se
ins- talé WordPress como gestor de contenidos de
la pégina institucional.

El segundo servidor Apache Tomcat se usa para
gestionar las aplicaciones de tareas de la
informa- cidn geografica, en éste se instalaron
dos compo- nentes: Geonetwork y Geoserver.
WordPress es un sistema de gestion de contenidos
(CSW, Content Management System), que permi-
te crear, editar y gestionar la informacion publica-
da en la web. En este sistema esté alojado el sitio
web del INIGEMM.

2.4. Publicacién de servicios

5. Servidor Geoserver, es el encargado de gestionar

todos los servicios web de los mapas (WMS,
WES). El uso de Geoserver tiene el proposito de
ubicar mapas y datos de diferentes formatos para
aplica- ciones web o para aplicaciones desktop
(GIS).

Se usa Geonetwork para poder realizar la
publica- cion de los metadatos existentes en el
INIGEMM. Con Geonetwork se crea el acceso a
las bases de datos georreferenciadas y a la
publicacién de los metadatos, este sistema estara
instalado en uno de los dos servidores web
Apache Tomcat.

El dltimo de los componentes, es el Geoportal
que consta de un visor geografico, el servicio de
ma- pas publicos a través de servicios WMS y
WFS y un buscador de metadatos geografico.
Este siste- ma del Geoportal permite disponer de
niveles de administracion y esté localizado en un
ambiente web.

Diagrama N° 2. Publicacion de servicios
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Proceso A

 Revision de informacion descrita en el numeral 2.2.

» Cargar mapas en Geoserver mediante la interface
grafica, en formato raster o vector con la
simboliza- cion respectiva.

 Publicar el servicio WMS o WFS.

3. Resultados
IDE Implementada

El Geoportal cuenta con funcionalidades que permiten
al usuario la visualizaciéon y navegacion a diferentes es-
calas, consultas espaciales, interoperabilidad con
geoser- vicios de geoportales externos, descarga de
metadatos y diferente informacion geoldgica y minera
del pais.
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Proceso B

 Ingresar informacion de metadatos usando como
formato la plantilla ecuatoriana de metadatos
(PEM), en Geonetwork.

« Validar la informacion del metadato.

» Publicar el metadato en el catdlogo de metadatos.

» Proceso A + Proceso B = GEOPORTAL.

La interfaz gréfica con la que se presenta el
Geoportal institucional comprende principalmente:
Catalogo de Metadatos, Visor Geografico, Servicios,
Investigacion Desarrollo e Innovacion, Noticias y
FAQ (Figura N° 1). Al Geoportal se puede acceder a
traves de la direc- cion Web:
http://geoportal.inigemm.gob.ec/.

Figura N° 1.
Ventana principal del Geoportal del INIGEMM. En el cuadro rojo se observan las funcionalidades principales,
de izquierda a derecha: Inicio, Catalogo de Metadatos, Visor Geografico, Servicios, 1+D+l, Noticias y FAQ.

Quito, 2 de Julio de 2015
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Catalogo de Metadatos, cuyo acceso se realiza a tra-
vés de la direccion http://metadatos.inigemm.gob.ec/
geonetwork/srv/es/main.home. La interfaz principal
del catalogo se encuentra distribuida en tres seccio-
nes principales: 1) Barra de herramientas que permite
acceder a distintas instancias. 2) Panel ubicado en la
izquierda que es el buscador de metadatos. 3) El
panel principal donde se despliega la informacion
como re- sultado de las busquedas (Figura N° 2).

Visor Geografico, a esta funcionalidad se accede
me- diante la direccion
http://geoportal.inigemm.gob.ec/  visor-geografico/.
Constituye el area donde se des- pliega la
informacién cartografia geologica. El visor se
encuentra distribuido en tres secciones principales
(Figura N° 3):

1 Herramientas de navegacion que permiten acer-
car, alejar, seleccion por area, zoom total, zoom
previo, desplazamiento, centrado de mapa en
coordenadas predefinidas, posicionamiento en
zonas predefinidas, zooms por ancho de imagen
en metros, por definicion de escala y por conjunto
de entidades seleccionadas.

2. Panel de capas y leyendas, es el lugar donde se
des- pliegan los geoservicios a través de capas
sobre los temas generados en el instituto, asi
como también los servicios creados por otras
entidades.

3. Panel principal, lugar donde se visualiza la infor-
macion geogréfica.

Figura N° 2.
Ventana principal del Catalogo de Metadatos. 1) Barra de herramientas, 2) buscador de metadatos y

3) informacion resultado de las busquedas
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Fuente: INIGEMM (2015)
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Servicios, el acceso a esta funcionalidad se realiza a través de la direccién http://geoportal.inigemm.gob.ec/
directorio-de-servicios/. La interfaz de servicios del Geoportal es el recurso por el cual la informacion geoes-
pacial puede ser consultada a través de servicios WMS, WFS y CSW (Figura N° 3). Estos geoservicios
actual- mente se encuentran disponibles a diferentes escalas y en diferentes zonas del territorio ecuatoriano.

Figura N° 3.
Ventana principal Visor Geografico. 1) Barra de navegacion, 2) Capas y leyendas. 3) Panel principal
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Figura N° 4,
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En esta péagina se pueden consultar ias direcciones de los Servicios
Web (OGC) disponibles de acuerdo a las compentencias del
INIGEMM del Ecuador.

Lista de Servicios Web de Mapas (WMS — VECTOR) que cumplen
la especificacion WMS 1.3.0, del Open Geospatial Consortium, de
modo que son estandar e interoperables:

o http://geoportal.inigemm.gob.ec/100k/wms

o http://geoportal.inigemm.gob.ec/1m/wms

Lista de Servicios Web de Mapas (WMS — RASTER) que cumplen
la especificacion WMS 1.3.0, del Open Geospatial Consortium, de
modo que son estandar e interoperables:

o http:/igeoportal.inigemm.gob.ec/100k/raster_100k
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Disponible el libro de clasificacién de Imagenes
satelitales

20-enero-2014

Se encuentra disponible gratuitamente la "Gula
Leer mds...practica: Clasificacion de imégenes

El nivel del Rio Amazonas sera monitoreado por
satélite

18-octubre-2013

Los investigadores del Servicio Geol6gico de Brasil
Leer mas...(CPRM) comenzaron a

Manual de ArcGIS 10 en Espafiol PDF3-octubre-
2013

Se encuentra disponible en formato PDF el Manual
Leer mads...Basico de

Serviclo de Catalogo de Metadatos (CSW) que cumplen la especificacion CSW 2.0.2, del Open

Geospatial Consortium, de modo gque es estandar e interoperable:

http://metadatos.inigemm.gob.ec/geonetwork/srv/es/csw

Etiquetas: csw, directorio de servicios, geoservicios, metadatos, oge, wis, wms

Agencia &0
e s»mu gl
m—y Contral Minare.

Fuente: INIGEMM (2015)

wl] =

Las opciones de Investigacion Desarrollo e Innova-
cion, Noticias y FAQ, son ventanas que le permiten
al usuario tener ayuda extra en diferentes temas
relacio- nados con la IDE Institucional.

Pruebas de funcionamiento

Luego de implementar las herramientas informaticas
que conforman la IDE, se realizaron pruebas de
carga de mapas, visualizacion en el geoportal y
consulta de geoservicios.

La base de datos de prueba comprendid la carta geo-
l6gica de Zaruma, escala 1:100 000 que contiene
datos
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geogréficos de fallas geoldgicas, pliegues,
estratifica- cion, foliacion, unidades geoldgicas y
concentraciones minerales.

Las pruebas realizadas con los datos de la hoja geo-
I6gica de Zaruma fueron exitosas para los servicios
WMS, WFS y CSW. (Figura 2).

Ampliacion

Para disponer de la informacién geoldgica del res-
to del pais, se cargaron los mapas geoldgicos que se
muestran en la Tabla 2, a excepcidn de la hoja de Za-
ruma. Estas hojas geologicas representan el 24% de
los mapas geoldgicos disponibles en el Instituto y

no disponen de servicios WFS.
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Tabla N° 2
Hojas geoldgicas disponibles en el geoportal a traves de diferentes Geoservicios

Nombre hoja geologica Escala WVS si::;‘;io CSW Nombre hoja geolégica Escala WVS S?:;;io CSW
Alamor 100 000 X X Puyo 100 000 X X
Ambato 100 000 X X Quevedo 100 000 X X
Azogues 100 000 X X San Gabriel 100 000 X X
Bucay 100 000 X X San José de Poald 100 000 x X
Cariar 100 000 X X Santa Elena 100 000 X X
Chalupas 100 000 X X Santo Domingo 100 000 X X
Chanduy 100 000 X X Saraguro 100 000 X X
Chongoén 100000 | X X Tulcan 100 000 X X
Cuenca 100 000 X X Tena 100 000 X X
Delicias 100 000 X X Valencia 100 000 X X
El Empalme 100 000 X X Zapallo 100 000 X X
Gonzanama 100 000 X X Zaruma 100 000 X X
Gualaquiza 100 000 X X La Merced de Buenos Aires | 50 000 X X
Gualleturo 100 000 X X Catamayo 50 000 % X
Guaranda 100000 | X X Gonzanama 50 000 X X
Guayas 100 000 X X Jijon y Caamario 50 000 X X
Jipijapa 100 000 X X La Carolina 50 000 X X
Machala 100 000 X X Nambacola 50 000 X X
Manta 100 000 X X Otavalo 50 000 X X
Mariano Acosta 100 000 X X El Pangui 50 000 X X
Méndez 100 000 X X Santiago 50 000 X X
Nangaritza 100 000 X X Zaruma 50 000 X X X

Fuente: INIGEMM (2015)
4. Discusion

El disefio, desarrollo y puesta en marcha de la IDE
institucional es un tema que resulta de gran interés en
el contexto nacional, lo que se comprobd a traves del
registro de acceso al geoportal. La gestion de
tecnolo- gias basadas en software libre, permitid
cumplir con el objetivo mediante el cual se
estructuro el Geopor- tal. Se obtuvo una herramienta
atil para socializar y difundir parte de la informacién
geoldgica disponi- ble en la Institucion. Los
diferentes geoservicios uti- lizables en el Geoportal
facilitan la interoperabilidad entre instituciones de
distinta competencia territorial. Los principales
resultados obtenidos son: el Catadlogo de Metadatos,
el Visor Geogréafico y los Geoservicios (WMS y
CSW).

El servicio WFS, no fue implementado para la car-
tografia geoldgica nacional, debido a la falta de ac-
tualizacion de los estilos de objetos geologicos, la
representacion de estos objetos incluye una variedad
de simbolos para fallas, pliegues, estratificacion,
folia- ci6n, unidades litoestratigraficas (tramas y
colores). Otro factor que influyé fue la falta del
personal espe- cializado para la gestion y desarrollo
de los simbolos.

Los mapas geoldgicos fueron cargados usando la in-
terfaz grafica de Geoserver a partir de ficheros que
no fueron incorporados en la base de datos de
PostgreS- QL. El geoportal no permitié cargar el
76% del total de mapas disponibles debido a que el
sistema sufrid errores de configuracion.
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5. Conclusiones
y recomendaciones

« La IDE institucional como una plataforma para
difundir resultados y datos geograficos es una
herramienta transversal, Gtil para la transferen-
cia de conocimientos generados en la investiga-
cion geoldgica.

« El trabajo realizado dio lugar a la investigacion y
al conocimiento de las tecnologias de Software
Li- bre, sus bondades y limitaciones, en funcién
de los recursos técnico-tecnolégicos con los que
actual- mente cuenta el INIGEMM.

« El mantenimiento, soporte y actualizacién son as-
pectos imprescindibles para la sostenibilidad del
sistema. Debido a que el Instituto no cuenta con
personal especializado en el desarrollo informati-
co que brinde soporte a la IDE, no se pudieron co-
rregir los errores presentados durante las pruebas.
Esto condiciond los resultados que se esperaban
para ampliar el alcance del geoportal.

» Es necesario que el Instituto cuente con personal
calificado para desempefiar funciones de desarro-
llo, soporte y actualizacion de la IDE
institucional, de tal manera que se garantice la
sostenibilidad, la
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mejora continua y la optimizacién de la platafor-
ma geografica institucional.

« A pesar de ello, se espera continuar con la inves-
tigacion en el tema de la IDE institucional, para
que brinde mayor versatilidad y dinamismo en la
gestion de datos. Ademas, se pretende desarrollar
e incorporar nuevas funcionalidades como, por
ejemplo, Servicios de Procesamiento en Linea
(WPS), para cumplir con las politicas
establecidas por el Estado Ecuatoriano.
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