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RESUMEN

La puesta en valor de activos naturales, que han sido catalogados como Lugares de Interés Geoldgico que in-
tegran el Patrimonio Geologico deben ser; investigados y valorados por su importancia cientifica, didactica y
recreativa. Postulando dichos georecursos en el fortalecimiento de estrategias de desarrollo sostenible en zonas
rurales de las comunidades conexas del area de estudio. En tal virtud, este articulo presenta los resultados del
inventario de Lugares de Interés Geoldgico en Puyango y sus inmediaciones, desarrollando estas
investigacio- nes en el emblematico Bosque Petrificado de Puyango nombrado asi por las decenas de troncos
fosilizados que alberga, siendo el fin principal del estudio el caracterizar a estos espacios con una adecuada
informacion geo- ldgica, que permita ofertarlos como referentes de esparcimiento (recreativo), atractivo
académico (cientifico) y como opcion de recurso ladico en la docencia a cualquier nivel de educacion formal

(didéactico).
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ABSTRAC

The valuation of natural assets, which have been classified as Geosites Interest that make up the Geological
He- ritage must be; investigated and valued for their scientific, didactic and recreational importancge.
Postulating these geo-resources in the strengthening of strategies of sustainable development in rural areas
of the related communities of the study area. In this way, this article presents the results of the inventory of
geosites in Puyan- go and its environs, developing these investigations in the emblematic Petrified Forest of
Puyango named for the dozens of fossilized logs that it houses, being the main purpose of the study the
characterize these spaces with an adequate geological information, that allows them to offer them as
references of recreation, academic (scientific) attractiveness and as an option of recreational resource in
teaching at any level of formal (didactic) education.

Keywords: Geological Heritage, Geosites, Geo-resource.
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1. Introduccion

La Constitucién de la Republica del Ecuador (art. 313,
404, 395), el Decreto Supremo 561 (Registro oficial
581), y la Ley de Gestiébn Ambiental (art. 16), indican
que los recursos naturales; las formaciones geolégicas
también pertenecen al Patrimonio Natural del Ecuador,
deben ser estudiados y gestionados a través de un orde-
namiento territorial por parte de las entidades publicas.

Por lo tanto, el INIGEMM, ente rector de la generacién
y regulacion del conocimiento relacionado a las Cien-
cias Geoldgicas, formula y ejecuta un estudio afin a la
li- nea de investigacion de Patrimonio Geoldgico;
como es el proyecto de Investigacion, Conservacion y
Puesta del Valor del Patrimonio Geoldgico del pais
(INIGEMM, 2013), a través del cual determina un
inventario de Lugares de Interés Geol6gico en el
Bosque Petrificado de Puyango y sus Alrededores,
cuyo fin es el de pro- porcionar una informacion de
facil entendimiento que permita ser incluida vy
utilizada, como Georecurso, en los diferentes procesos,
trabajos y decisiones que diaria- mente las
administraciones locales llevan a cabo; en pos de
coadyuvar a estrategias econdmico-sociales como:
turismo rural, cientifico y cultural, geoturismo, divulga-
cion del Patrimonio Natural y trabajos de ordenamiento
territorial, que sin lugar a dudas tiene una decisiva in-
fluencia econdmica, social, politica y ambiental.

Zona de Estudio y Contexto Geogréfico, la ubicacion
geografica del Bosque Petrificado de Puyango y sus al-
rededores corresponde al cuadrangulo cartogréafico 1: 50
000 de la hoja Puyango, perteneciendo de acuerdo a la
administracion politica a la provincia de EI Oro (canton
las Lajas) yprovincia de Loja (canton Puyango).

Regionalmente esta ubicado en los Contrafuertes su-
roccidentales del Ecuador continental (region Autral)
de las vertientes entalladas del valle del rio Puyango
(Winckell, 1997), caracterizado por tres contornos geo-
graficos muy claros, cuyas formas y relieves se deben
a las formaciones petrograficas presentes, siendo el re-
ferente para distinguirlos, el rio Puyango, cuyo cauce
actual tiene una altitud de 200 m s.n.m (incrementan-
dose hacia su naciente, fuera del area de estudio), es el
eje hidrico de mayor importancia cuyo trazo toma una
direccion de ENE — WSW, conforme a los lineamientos
estructurales del sector, es decir, por estar sobre la dis-
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cordancia mayor entre la Bloque Amotape — Tahuin y
los sedimentos de la Cuenca Alamor.

Al norte del rio Puyango, la influencia morfologi-
ca de la diversidad litol6gica; rocas metamorficas y
sedimentos de la Cuenca Alamor, es visible al tener
relieves tipo cuestas y espigas; y en los fondos los
re- lieves son ondulados y poco disectados, las
altitudes van de 889 m s.n.m (cercano a El Porvenir)
hasta 353 m s.n.m (Playa del Gringo). En el centro,
rio Puyango, presenta un paisaje sometido a un
régimen climati- co muy seco; al estar por debajo de
los 400 m s.n.m, este modelado se ha desarrollado
sobre las litologias de Alamor y corresponde a
depésitos superficiales del cauce del rio. Al sur del
rio Puyango, el modelado co- rresponde a crestas que
se elevan gradualmente hacia el sur, desde los 400 m
s.n.m. (Cochurco cercano a Puyango Nuevo) hasta
los 1 000 a 1 330 m s.n.m. (Ce- rro Moras y Ceati
cercano a El Limo), presentando cimas redondeados
disectadas con pendientes fuertes (Winckell, 1997,
INIGEMM, 2013) (Mapa N° 1).

Contexto Geoldgico, El area de estudio se ubica en
terrenos paleozoicos del Blogque Amotape Tahuin y
mesozoicos de la Cuenca Alamor - Lancones; con-
cretamente en las rocas pre - carboniferas de la Di-
visién Semipelitica Tahuin; Unidad EI Tigre (Aspend
et al, 1995) y rocas cretacicas de la Unidad
Quebrada Los Zabalos, Puyango, Ciano, Zapotillo y
Cazaderos (Kennerly, 1973; Feininger, 1975; Jaillard,
etal, 1999y

Pilatasig, 2005, INIGEMM, 2013).

Durante el pre — Carbonifero se depositd en una cuenca
ensialica rocas de menor grado metamorfico (Feininger,
1976 y Pilatasig, 2009), agrupando estas litologia en el
te- rreno paraautoctono del Bloque Amotape-Tahuin,
quién durante el Cretacico en un régimen dextral, se
separa del Terreno Loja- Olmos (Cordillera Real)
(Pilatasig, 2009), migrando hacia el norte, conformado
actualmente una franja con direccion E-W, cuyo grado
metamorfico au- menta de sur a norte, siendo la Unidad
El Tigre de me- nor gado. Este desmembramiento esta
relacionado con la apertura de la cuenca de antearco
Alamor - Lancones; ca- racterizandose hacia el este por
un arco volcanico (Celica), (Eguez, et al, 2001, Jaillard,
1999) y al oeste por el dep6sito discordante, sobre la
Unidad EI Tigre, sedimentos de am-
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Mapa N°1
Contexto Geogréfico, a) ubicacion del Ecuador respecto a Sudameérica; b) Ubicacion del area de estudios en
el Ecuador (Sierra sur, Austral); c) el &rea de estudio en marcada en la divisién politica; d) Elevaciones de la

zona de estudio.
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biente fluvio-costero, encontrandose emplazados troncos
fésiles durante el Aptiano — Albiano (Unidad Quebrada
Los Zabalos) (Jaillard, et al, 1999). Durante el Albiano
se desarrolla un ambiente de plataforma marina some- ra,
cuyas litologias son de calizas con areniscas calcéreas
(Unidad Puyango) (Bristorw, 1977 y Jaillard, et al, 1999,
INIGEMM, 2013), mientras que hacia el sur el deposito de
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lutitas y limolitas son caracteristicas de la Unidad Ciano.
A inicios y durante el Cretacico Superior en un régimen
compresivo se da la subsidencia de la zona més occiden-
tal de la cuenca Alamor, desarrollandose depdsitos de se-
cuencias turbiditicas (Unidad Zapotillo — Campaniano y
Unidad Cazaderos - Maastrichtiano) (Pilatasig, 2005 y
Jaillard, et al, 2005, INGEMM, 2013) (Mapa N° 2).
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Contexto Geoldgico, a) Mapa Geoldgico, escala 1: 50 000 de Puyango (INIGEMM,

b) Contexto Geoldgico Regional, modificado de Jaillard et al, 1999;
C) sintesis estratigrafica del hoja geoldgica de Puyango

2013);

El Porvenir
LaUbbrtad @

Playa del Grngo o Puyango viejo

Falla infenda

| — Contacto visto

o ------ Contacto inferido
Foliacidn inclinada

Pyyango nuevo

oo @ o

2.5
X o

T Cochurco

B Empalime

@ La Hoyada

ECUADOR

Lradades
Gaokhgias

Oro gin LRy

Puyergo

Lutitze negras wtercalactes con o R34

O, ITCMER y X ONSE 30 o
mado v, Vs

Calaas DROUTIr OB, CAUZS, WRATTR ad1y
00N At Galciress » aren 3o fres o
medis calsoyss

Qmtrade L R L s T e

volcarcctinton | reees O txies
ShCNCRE CHToN IR

PERU

Fuente: INIGEMM, (2013)

Aversscaz, LR, _maltes v
Moty Jreances

63



2. Metodologia

La realizacion del inventario de lugares de Interés
Geoldgico en el Bosque Petrificado de Puyango y
sus Alrededores esta resumida en la tabla 1.

El diagnostico bibliografico se basé en diferentes pu-
blicaciones (de contenidos geoldgicos, bioldgicos y
culturales), del que se obtuvo un listado de rasgos
geoldgicos; el reconocimiento en campo se realizé
con el fin de constatar la existencia y veracidad de
los datos bibliograficos (Fase 1), junto a esta
actividad se fue registrando en fichas de campo la
descripcidn geoldgica de cada afloramiento en el que
se identifico simultaneamente su posible tipologia
(estratigréafico, sedimentoldgico, paleontolégico -
geocronoldgico, petrogréfico, vulcanoldgico,
geomorfoldgico, mine-  raldgico, estructural,
hidrogeoldgico y, de alteracio- nes e indicios
minerales), posterior se realizé el es- tudio geoldgico
a escala 1: 50 000; en determinados afloramientos la
investigacion fue de detalle (aflora- mientos de la
Qda. Los Zabalos y Playa del Gringo). Una vez
concluida la investigacion en campo se de-
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Mapa N° 2

fine un listado de Posibles LIG's que fueron someti-
dos a valoraciones (Tercer Fase) en base a tres pre-
misas segun Carcavilla et al, 2007: no todo elemento
geoldgico tiene valor patrimonial, los afloramientos
0 elementos que lo poseen no siempre son igual de
interesantes y es posible definir unos parametros que
permitan calcular cuél es el interés del lugar. Las
cuales estan correlacionadas con tres criterios fun-
damentales propuestos por Cendrero (1996) como
son; valor intrinseco, valor ligado a la potencialidad
de uso, resumidos en la tabla 2.

Por otro lado, es importante destacar que la finaliza-
cion de la valoracion se dio con la obtencién del gra-
do interés del LIG, siendo este, cientifico, didactico
y recreativo, cuyos parametros de puntaje
cuantitativo se basan del IELIG, Garcia-Cortez y
Carcavilla, 2013, INIGEMM, 2013, (Tabla 2).
Finalmente (Cuarta Fase) se elaboré6 un mapa
tematico de los Lugares de Interés Geologico
identificados y valorados, junto con el lista- do de las
caracteristicas principales de cada LIG.

Tabla N° 1
Metodologia de Inventario de LUGARES DE INTERES GEOLOGICO.

FASES DE ESTUDIO

PRODUCTOS

PRIMERA
FASE

1) Diagnostico 2)
bibliografico.

Encuesta a expertos

Informe de Diagndstico
Bibliografico.

SEGUNDA | 1) Identificacion- 2) Caracterizacion

3) Clasificacion-Listado Informe de Reconocimiento en

FASE Reconocimiento y Geoldgica especializada de Posibles Lugares de campo. Fichas. Base de datos
verificacion en campo. Interés Geoldgico
1)  Valoracion de Lugares 2) Inventario de Lugares Informe de valoracioén. Fichas
TERCERA de Interés Geologico. de Interés Geoldgico de valoracion. Informe de
FASE Catalogados. Inventario de LIG’s. Fichas de

inventario.

CUARTA 1)
FASE

Catalogo de objetos. 2) Base de datos

3) Elaboracién de Mapas
tematicos.

Mapa de ubicacién de Lugares
de Interés Geoldgico

Fuente: INIGEMM, 2013
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Criterios de Valoracion
Criterios de Valoracion Cientifico/intriseco

Representatividad

Considerado como un ejemplo para representar parcialmente un proceso geoldgico

Considerado como un ejemplo para representar en su totalidad un proceso geolégico

Considerado como el mejor ejemplo para representarlo a nivel de dominio geolégico

Caracter de localidad tipo

Localidad de referencia nacional

Localidad de referencia internacional

Localidad de referencia a nivel de IUGS-GLOBAL GEOSITES

Grado de conocimiento cientifico del lugar

Existen trabajos publicados y/o tesis doctorales

Existen trabajos por grupos cientificos como objeto de tesis doctorales y trabajos publicados en revistas cientificas nacionales

Existen trabajos por grupos cientificos como objeto de tesis doctorales y trabajos publicados en revistas cientificas internacionales

Estado de conservacion

Presenta algun deterioro que impide observar las caracteristicas de interés (falta de algunos elementos geolégicos y/o presenta
elementos que enmascaran el rasgo geol6gico)

Presenta mediana conservacion que no impide observar las caracteristicas esenciales de interés (presenta elementos que no
enmascaran totalmente el rasgo geolégico)

Presenta buena conservacion, tanta que permite observar integramente las caracteristicas esenciales de interés (no cuenta con ningun
elemento que deteriore o0 enmascare el rasgo geologico)

Rareza

Unico rasgo geologico conocido a nivel regional

Unico rasgo geologico conocido a nivel nacional

Unico rasgo geoldgico conocido a nivel internacional

Diversidad

Presenta otro tipo de interés geologico, aparte del principal pero que no es relevante

Presenta dos tipos de interés geoldgico relevantes aparte del principal

Presenta tres 0 mas tipos de interés geoldgico relevantes aparte del principal

Espectacularidad o belleza

Relieve paisajistico Unico o cursos fluviales caudalosos/grandes laminas de agua (o hielo)

Coincidencia de dos de estas caracteristicas

Presencia de restos fésiles y minerales

Condiciones de observacion

Presenta tres 0 mas tipos de Interés geoldgico relevantes aparte del principal

Algun elemento que dificulta apreciar las caracteristicas de interés del lugar

Se aprecian las caracteristicas de interés del lugar

Asociacion con otros patrimonios

Presencia del Gnico elemento de valor patrimonial natural o cultural en un radio de 5 km

Presencia de varios elementos de valor patrimonial natural o cultural en un radio de 5 km

Presencia de varios elementos de valor patrimonial tanto natural como cultural en un radio de 5 km

Criterios intrinsecos y de uso didéactico

Contenido didactico

llustra contenidos curriculares universitarios

llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo

Esta siendo utilizado por actividades didacticas educativas

Criterios de valoracion intrinseco y de uso recreativo

Contenido divulgativo

llustra de manera clara y expresiva a grupos de cierto nivel educativo

llustra de manera clara y expresiva a grupos de cualquier nivel educativo sobre la importancia o utilidad de la geologia

Esta siendo utilizado habitualmente para actividades divulgativas

Posibles actividades a realizarse

Es posible realizar una actividad turistica o recreativa

Es posible realizar actividades turisticas y recreativas

Se organizan habitualmente actividades turisticas y recreativas

Accesibilidad

Acceso por camino de tercer orden

Acceso por carretera de segundo orden con parqueo para visitantes

Acceso por carretera de primer orden con parqueo para visitantes

Fuente: INIGEMM (2013). Modificado de IELIG, Garcia-Cortez y Carcavilla, (2103).

65



3. Resultados
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Mapa N° 2

Los resultados de las fases de la Metodologia aplicada
en el inventario de LIG’s, se detallan a continuacion:
de la fase de diagnostico bibliografico se obtuvo un
listado de 20 afloramientos (rasgos geologicos), de
estos en el campo se constataron 15, inmediatamente
evidencian- do la poca informacion geoldgica del area.
Sin embar- go, el reconocimiento en campo permitié
determinar la escala de trabajo y planificacion de los
futuros estudio.

De la investigacion geoldgica se obtuvieron 300
aflora- mientos de estos se han reclasificado, en base a
los cri- terios intrinsecos y potencial de uso de acuerdo
al valor cientifico, didactico y recreativo (tabla 2),
obteniendo un total de 14 afloramientos catalogados
como Lugares de Interés Geoldgico (Tabla 3). La
especificidad de cada uno de los LIG’s se encuentran
sistematizados en fichas de LIG’s. y represados en el
mapa N° 3.
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A continuacion (Diagrama N° 1) se describira de
manera resumida la importancia geoldgica del LIG-
04 (Quebrada Los Zabalos) debido a que es el mejor
puntuado, al mismo tiempo se muestra el proceso y
resultado metodologicos del inventario y su valora-
cion, procedimiento realizado para cada LIG. Cada

. o0 senceacec e cessssssrediibecees se oo seee e cen s ces e se seseseeeecfBiees coce sesns s oo s e s 0s sesssssssssseee

uno de los LIG’s, fotografias y ubicaciones (UTM) de
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cada uno de los LIG’s estan en las figuras 1 y 2.
LIG 004: Quebrada Los Zabalos (UTM: 602 734E,
9 570 326N). El corte geoldgico a lo largo de esta
que- brada permitié definir los afloramientos tipo y
la co- lumna litoestratigréfica de la nueva unidad
Quebrada Los Zabalos con contiene como tipologia
caracteristi- ca la paleontologia.
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Mapa N° 3 Ubicacion de Lugares e Interés Geoldgico en el area de estudio
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suyaciendo a Irancos fosiles e Ty s - a5
areniscas finas o ond o
b
rovare
5. INTERES ﬂ PERU
Interés geolégico principal A .
[ Estratigrafico [Sedimentalégico | [J Geomorfolégico | & Paleontnlo'gico/\ i — ——— —
m] oni O 6 imico| (] Geotécnico DMinem-melal%éﬁ:o N
[ Mineralégico O Hidrogeolégico  |[Historia de la Geologia | (] Otro: /

Justificacion: La Unidad quebrada Los Zabalos conliene abundantes troncos fosiles de edad Apflano-Albiane, que
se conviene en el unico bosque petificads de edad Cretacico Superior (Aptiano)

Representatividad /

Cui como modelo para representar parcialmente un rasge o process /

B uti como modeio pars representar en su globalidad un rasgo o proceso

[OIMejor eiemplo del dominio geaidgico considerade, para representar, en su globalidad. un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

pxdl uc.eh\ad de referencia regional

Ch ocali(\a}% referencia utilizada internacionalmente, o localidad 1ipo de fasiles o biozonas de amplio uso

Oestratonpn a:}wdu por la IUGS o lncalidad tipo mineralogica reconocida por a IMA

Es la localidad Tipo de
la UNIDAD QUEBRADA
LOS ZABALOS
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Grado de conocimiento cientifico del lugar

[ Existen trabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

X Investigado por varios equipos cientificos v objeto de trabajos publicados en revistas cientifficas nacionales

E\nvesﬂgado par varios equipos cientificos y objeto de frabajos publicados en revistas internacionales

Estado de Conservacion

[ Con deteriaros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

[ algunos detericros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

B EILIG en cuestion se encuentra bien conservade, practicamente integro

\

Condiciones de observacion

\

[ Con elementos gue enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de in&&és

[ Con algiin elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad \

X Perfectamente observable en su integridad con faciladad

\

Existen mds de S5

Rareza

\

documentos
publicados a nivel

[ Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

\

nacional y 8 a nivel
internacional

[ Unico ejemplo conocidea nivel regional

O Unico ejempla conocidoa nivel nacional (o intemacignal)

v

Los troncos
fésiles, son los
Unicos ejemplares
fosiliferos de
maderadel Aptano
conocidos en el
Ecuador

Es el Unico bosque
petrificado de edad
Cretacico — Aptiano.
(INIGEMM, 2013. Es el
Unico ejemplo a nivel
nacional e internacional

Diversidad

[ EI LIG presenta otro tipo de interés, ademas del principal, no relevante

NBO°E: 25

X EI LIG presenta 2 lipos de interés, ademas del principal, o unc sélo pero relevante

O EI LIG presenta 3 o mas tipos de interés, ademas del principal, 0 sale dos mas ambos relevantes

Contenido didactico / uso didéctico

O llustra contenidos curriculates universitarios

N30°E; 84 NW

actividades didacticas universitarias

O llustra contenidos curriculates de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo utilizada en

Unidad:El Tiffe

[X] Esta siendo utilizado habitualmente en actividades didacticas de cualquier nivel del sistema eQucatlvo

Espectacularidad o belleza (*)

\

O Amplitud de relieve alta o bien cursos fluviales caudalosos/grandes laminas de agua (o hiela)
o bien varledad cromatica notable

\

O Coincidencia de dos de estas caracteisticas

\

Ademds del contenido fosilifero, muestra el contacto

4 Coincidencia de las tres caracteisticas \

geoloégico con rocas paleozoicas

grado de espectacularidad

(*) La presencia de restos fosiles y minxales puntuara con 1 6 2 puntos, en funcién del

El centro de interpretacién a través del recorrido
guiado realiza actividades educativas

El paisaje y por ende
geoldgico

la biodiversidad, completan el patrimonio
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Contenido divulgativo/ uso divulgativo

O Ilustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

D ilustrade manera claray expresivaacolectivos de cualquier nivel cultural sobre laimix:irtancia o utilidad de la
Geologia

181Esta siendo utilizado habitualmente para actividades divulgativas

Interés didactico ijustificacién): Muestra de manera didactica proceso de fosilizacién a cualquier nivel de publico

Asociacién con otros elementos del patrimonio natural y/o cultural

[presencia de un tnico elemento del patrimonio natural o cultural en un radio de 5 km

1:8JPre sencia de varios elementos del patrimonio natural o cultural en un radio de 5 km \
[presencia de varios elementos tanto del patrimonio natural como del cultural en un radio de 5 km \
Pc ialidad para reali ividades turisticas y recreativas

[ Posibilidad actividades recreativas

Se hac:en e oor "do s guiados,
a::tjdades alairellbre *

En el Centro de Interpretacion se difunde y divulga la
informacién

(faner6gama-leguminosa)

25 especies arboreas, 4 especies de orquideas, 7 especies de aves endémicas Y presencia del género Poligala

Proximidad a zonas recreativas

181 Lugar situado a menos de 5 Km de areas recreativas (camping, playas, etc)

O Lugar situado a menos de 2 Km de un area recreativa

O Lugar situado a menos de 500 m de un area recreativa

fosil correspondiente a troncos fésiles que brinda a los visitantes un ambiente relajante y educativo

Interés turistico orecreativo Oustificacidn): Esun bosque protector que alberga unagran cantidad de material

Las Pailas
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Figura N° 1 Lugares de Interé

Alred

LIG001: Quebrada mw " : LIG002: Quebrada :[_:Li[}ln_]_a,_
(UTM: 602 734E, 9 fE:-Oéﬁl-JI’CO e (UTM: 612 035E. 9 TunimanN).

2 N \. A3
LIG00S: Quebrada Quemazoén
(UTM: 603 298E. 9 570 534N)

(A) Tronco fosilizado en su posible posicion de vida LIG001; (B) Tronco fésil en rocas
volcanoclasticas LIG002; (C) Improntas de hojas en la quebrada El Tigre LIG003; (D) Troncos fdsiles
emplazados en volcanoclastos; (E) Plegamiento y cabalgamiento en capas de calizas negras LIG005;

(F); Pliegues en capas de rocas calcéreas LIG006, (G); Estratificacion de rocas calcareas LIG007; (H)
Tronco fésil bien preservado y de dimensiones métricas LIG008.
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Figura N° 2 Lugares de Interés Geoldgico en Puyango y sus Alrededores.

N A

T3 _ =
LIG009: Pliegue El Limo (UTM: e s =7,

0 SR | 1G010: Falla Puyango (UTM:
505 944E, 9 559 510N) R T, o "' | 501 215E, 9 570 522N)

LIG012: Boudinage El Basal
(UTM: 608 273E. 9 564 996N).

LIG013: Pliegue La Libertad LIG014: Playa del Gringo
(UTM: 600 022E, 9 573 244N). (UTM: 600 022E. 9 573 244N).
(1) Pliegue, anticlinal LIG009; (J) Falla normal Puyango L1G010; (K) Pliegue conico donde es posible ob-
servar y medir la inmersion del eje del pliegue LIG011; (L) Boudinage métrico en el la via nueva a Alamor

LIG0012; (M) Deformacién, metamorfismo de bajo grado; (N) Evidencias de bivalvos y amonites en la
Playa del Gringo L1G014.
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4. Discusion

La identificacion de Lugares de Interés Geoldgico en el
Bosque Petrificado de Puyango y en sus inmediaciones,
como primera iniciativa en el Ecuador, se convierte en el
punto de partida para desarrollar ivestigaciones relaciona-
das a Patrimonio Geoldgico, como parte de las Ciencias
Geoldgicas. La diversidad de las caracteristicas
geoldgicas presentes en un solo lugar, confieren un valor
agregado muy importante al sector, sobre todo
considerando los cri- terios de valoraciones cientificas,
didacticas o recreativas.

Los resultados de esta investigacion muestran, que a
pesar de ser catalogados como LIG, gran deficiencia en
conocimientos geoldgicos de varias disciplinas. Sin em-
bargo, a pesar de no tener un interés cientifico con una
alta puntuacion se ha considerado el aspecto didactico
y recreativo, siendo este Gltimo el que mas esta siendo
utilizado en la localidad, que de manera incipiente logra
sostener la economia del lugar. Por tal motivo, es de
gran importancia decir que los LIG’s del &rea de estudio
son de interés didactico y recreativo, a excepcion de los
que estan ubicados en la unidad Puyango, por su
contenido fosilifero.

La conservacion, los resultados obtenidos en la presen-
te investigacion contribuyen a incrementar el grado de
conocimiento geoldgico del pais complementado con la
riqueza bidtica y cultural que posee la zona, al difundir
y divulgar los Lugares de Interés Geologico en
Puyango, pero al mismo tiempo viene de la mano el
incremento de turistas que si no es gestionado su uso
seré degrado en poco tiempo.

Es decir, el terma de conservacion y vulnerabilidad de
los LIG’s son han sido mencionados en este trabajo,
pero en el futuro la necesidad de proteger el georecurso,
obliga- rd la ampliacion y continuacion de
investigaciones para poder justificar la obtencion de
reconocimientos inter- nacionales de proteccion y
asegurar la permanencia de determinados LIG
(Zabalos), a través de obligatoriedad de recursos
economicos aportados por las instancias y asi asegurar
la gestion del patrimonio geoldgico inmue- ble, uno de
los programas que oferta este tipo de benefies el
denominado GLOBAL GEOSITES - UGS (Interna-
tional Union of Geological Sciences) y el GSSP del
Cre- tacico Inferior (Global Boundary Stratotype
Section and Point).
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El ordenamiento territorial considera criterios inte-
grales, obligando a integrar al conocimiento abi6tico
(georecurso) para su gestion, de tal manera, la deter-
minacion de LIG’ fortalecera las acciones locales, al
atraer turistas, ampliando incluso las perspectivas de
cientificos interesados en estudiar el registro geologi-
co del area, dando al mismo tiempo alternativas a los
procesos administrativos para el desarrollo de las eco-
nomias locales, imitando los mecanismos instrumen-
tados en otros paises alrededor del mundo; sin dejar
de lado el importante aporte al conocimiento cientifi-
co y el entendimiento de la evolucion geologica en el
territorio ecuatoriano.

5. Conclusiones

Es necesario estudiar el Patrimonio Geoldgico desde
una perspectiva integral (natural+biolégico+cultural)
para poder llegar a una gestion racional de un territo-
rio, como contrariamente ocurre en la realidad ecua-
toriana, en la que la gestion es sesgada a los espacios
bioldgicos y cultuales, olvidando que la “gea”
también forma parte y es la base para el desarrollo de
cual- quier actividad biotica. En tal virtud, el proceso
de investigacion de los Lugares de Interés Geoldgico
en el Bosque Petrificado de Puyango y sus
inmediacio- nes, evidencié cuantitativamente el
potencial de usar los mismos como georecursos (14
LIG’s) y al mismo tiempo permiti6 conocer la
realidad socio-economica del sector que justifico el
puntaje del grado de impor- tancia de ciertos LIG’s.

Los georecursos determinados en el area de estudio,
a través de la investigacion del Patrimonio
Geologico, han sido entregados a las instancias
locales, junto con herramientas metodologicas para
ejecutar su gestion.

La Quebrada los Zabalos, ha sido de interés de
geolo- gos nacionales e internacionales, debido al
contenido fosilifero y con la relevancia que se le ha
otorgado con la denominacion de Lugar de Interés
Geoldgico am- pliara el conocimiento geoldgico del
mismo, con las futuras investigaciones que se
realizaran en el mismo por geo6logos interesados en
investigar el regsitrogeo- l6gico del lugar.
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La catalogacion de los afloramientos identificados
en campo bajo la linea de investigacion de Patri-
monio Geoldgico (Lugares de Interés Geoldgico),
exigid la utilizacion de procesos y criterios interna-
cionales (Tabla 1 y 2) que simultineamente permi-
ti6 desarrollar una metodologia general aplicable al
Ecuador (tanto en su realidad geoldgica y juridica).
Los datos para ser interpretados bajo esta linea de
investigacion, obligd a actualizar la informacion
geoldgica, a traves del cartografiado geoldgico de la
hoja Puyango, escala 1: 50 000.

El desarrollo de proyecto pilotos, como lo fue la pre-
sente investigacion, permite desarrollar y afinar una
metodologia aplicable al Ecuador (Tabla 1) en temas
de Patrimonio Geoldgico.

El uso cientifico, educativo, recreativo para
fortalecer la economia local, se orientd de acuerdo a
los crite- rios de la Tabla 2, siendo decisivos en los
resultados de puntuacion.
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